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1. APRESENTACAO

Como é previsto pela Lei n® 11.445, de janeiro de 2007, todas as cidades
brasileiras deverdo elaborar o seu Plano Municipal de Saneamento Basico que
estabelece as diretrizes gerais e a politica federal de saneamento basico do seu
municipio. Um dos principios fundamentais dessa lei é a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico, para que todos tenham acesso ao abastecimento
de agua de qualidade e em quantidade suficiente as suas necessidades, a coleta e
tratamento adequados do esgoto e do lixo, e a0 manejo correto das aguas das
chuvas.

E nesse contexto que a Prefeitura Municipal de Trabiju através do Fundo
Nacional de Recursos Hidricos - FEHIDRO esta fomentando a elaboracéo do Plano

Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Trabiju.

2. INTRODUCAO

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define Saneamento como “o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeito deletério sobre o bem-estar fisico, mental e social”.

O Plano de Saneamento Basico é o principal instrumento da Politica de
Saneamento Basico. Ele deve expressar um compromisso coletivo da sociedade em
relacdo a forma de construir o futuro do saneamento no territorio.

E uma oportunidade para toda a sociedade conhecer e entender o que
acontece com o0 saneamento da sua cidade, discutir as causas dos problemas e
buscar solug¢des. Juntos, populacdo e poder publico estabelecerdo metas para o
acesso a servicos de boa qualidade e decidirdo quando e como chegar a
universalizacdo dos servi¢cos de saneamento basico (BRASIL, 2005).

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condicdes do meio ambiente com a finalidade de
prevenir doencas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regido possui

estreita relacdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a
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salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da populagdo. Sendo
assim, um planejamento e uma gestdo adequada desse servigo concorrem para a
valorizacdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos ambientais e tornam-se
essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em busca da universalizacao do
atendimento, em harmonia com o desenvolvimento local e regional.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Trabiju (PMSB) € um
instrumento estratégico de planejamento participativo do saneamento ambiental que
complementa o Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal.

O PMSB cria as bases para uma agenda permanente de discussao sobre a
salubridade ambiental local para melhorar o conhecimento dos problemas urbanos e
promover o envolvimento da sociedade num amplo processo de cooperagéo e

comprometimento com a implantagcdo e manutencao das diretrizes estabelecidas.

O PMSB abrange:

e Diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida,
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

e Objetivos e metas em curto, médio e longo prazos para o saneamento basico
no municipio compativeis com os demais planos setoriais;

e Programas, projetos e acfes necessarias para atingir os objetivos e as metas,
identificando possiveis fontes de financiamento;

e Definicdo de a¢cdes para emergéncias e contingéncias;

e Proposicao do sistema de avaliacdo das a¢bes programadas;

e Proposicdo do Sistema de Informagdes Municipal de Saneamento Basico,
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acbes programadas como base para a acdo de entidade

reguladora e fiscalizadora do cumprimento de suas diretrizes.

3. CONSIDERACOES GERAIS

O saneamento basico é definido pela Lei n° 11.445/07 (BRASIL, 2007) como

o “conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento
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de &gua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e das aguas
pluviais urbanas” e que a prestacdo de servicos publicos de saneamento bésico
devera ser baseada em acbes de planejamento, buscando harmonizar, integrar,
evitar conflitos entres estes servicos, eliminar o desperdicio de recursos e aumentar
sua eficacia.

Mais recentemente, o Conselho das Cidades aprovou a Resolugéo
Recomendada n°® 75 de 02 de julho de 2009 que estabelece orientacdes relativas a
Politica de Saneamento Basico e ao conteddo minimo dos planos de saneamento
basico.

A nova lei atribui ao municipio papel fundamental na politica de saneamento,
valorizando e até mesmo condicionando o acesso a financiamentos federais, a
existéncia do PMSB. Por sua proximidade com a populacdo e maior capacidade
para identificar as suas necessidades, cabe ao municipio a importante missao de
planejar os servicos publicos de saneamento basico, reforcando a ideia de
planejamento sustentavel, tanto do ponto de vista da saude e do meio ambiente
como do ponto de vista financeiro.

O PMSB € um instrumento de planejamento que auxilia o municipio a
identificar os problemas do setor, diagnosticar demandas de expansédo e melhoria
dos servicos, estudar alternativas de solu¢cao, bem como estabelecer e equacionar
objetivos, metas e investimentos necessarios, com vistas a universalizar o acesso da
populacdo aos servicos de saneamento.

Sua proposicdo baseia-se na necessidade do municipio de contar com um
roteiro bem estruturado, elaborado com a participacao da populagéo local e baseado
em estudos técnicos consistentes, que oriente a atuacdo do poder publico de forma

a propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento a populagao.

3.1. LEGISLACAO DE REFERENCIA

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas por documento do
Ministério das Cidades (MINISTERIO DAS CIDADES, 2010), na elaboracio do

PMSB foram aplicados os principios, diretrizes e instrumentos definidos na
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legislagdo aplicavel e nos Programas e Politicas Publicas com interface com o

Saneamento Basico, em particular:

e Lei10.257/01 — Estatuto das Cidades

e Lei11.445/07 — Lei Nacional de Saneamento Basico

e Decreto 7.217/10 — Que regulamenta a Lei 11.445/07

e Lei 12.305/10 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos

e Decreto 7.404/10 — Que regulamenta a Lei 12.305/10

e Lei11.107/05 — Lei de Consorcios Publicos

e Lei8.080/1990 — Lei Organica da Saude

e Lei8.987/1995 — Lei de Concessao e Permissao de servicos publicos

e Lei11.124/05 - Lei do Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social

e Lei9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

e Portaria 518/04 do Min. da Saude e Decreto 5.440/05 - Que,
respectivamente, definem os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle de qualidade da agua para consumo humano e a informacdo ao
consumidor sobre a qualidade da agua.

e Resolucao recomendada 75 de 02/07/09 do Conselho das Cidades, que
tratada Politica e do conteudo Minimo dos Planos de Saneamento Basico.

e Resolucio CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil.

¢ Resolugcdo CONAMA 283/2001 - Dispde sobre tratamento e destinag&o final
dos residuos dos servicos de saude.

O PMSB contempla as interferéncias com outros instrumentos legais

municipais, tais como:

l. A Lei Orgéanica, o Plano Diretor, que é o instrumento bésico de
expansao e desenvolvimento urbano e estabelece as diretrizes para a
ocupacao de areas urbanizaveis e as que ndo podem ser ocupadas;

Il. II. As leis municipais que estabelecem e modificam os codigos
municipais de: Tributos, Posturas, Edificacdes, Arborizacdo e Meio
Ambiente.
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O PMSB contempla os planos das bacias hidrogréaficas nas quais o0 municipio

de Trabiju esta inserido: Tieté/Jacaré (UGRHI 13).

Os principios estabelecidos na legislacdo federal vigente e que foram

incorporados na elaboracdo do PMSB séo:

a) Direitos constitucionais:

Direito a saude, garantido mediante politicas sociais e econdmicas que visem
a reducdo do risco de doenca e outros agravos e ao acesso universal e
igualitario as acfes e servicos para sua promocao, protecdo e recuperacao
(art.196);

Direito a salde, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Saude de
participar da formulacéo da politica e da execucdo das acbes de saneamento
bésico (inciso IV, do art. 200);

Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo (art. 225, Capitulo VI); e
Direito & educagdo ambiental em todos os niveis de ensino para a

preservacao do meio ambiente (inciso VI, § 1°, art. 225).

b) Da Politica Urbana, estabelecidos na Lei 10.257/01 — Estatuto das Cidades:

Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para as atuais e
futuras geracgdes (inciso |, art. 2°);

Diagnosticos setoriais, porém, integrados (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e aguas pluviais), para areas com
popula¢cdes adensadas e dispersas;

Direito a participagdo na gestdo municipal por meio da participacdo da
populacdo e de associacbes representativas dos varios segmentos da
comunidade na formulagdo, execugdo e acompanhamento de planos,
programas e projetos de desenvolvimento urbano (inciso Il, art. 2°);

Garantia das fungdes sociais da cidade e do controle do uso do solo para

evitar a deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacao
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ambiental; e garantia do direito a expansdo urbana compativel com a
sustentabilidade ambiental, social e econdmica do Municipio e do territorio e a
justa distribuicdo dos beneficios e 6nus da urbanizacéo (art. 2°); e

Garantia & moradia digna como direito e vetor da inclusao social.

c) Da Politica de Saude, estabelecidos na Lei n°® 8.080/90:

Direito universal a saude com equidade e atendimento integral;

Promocao da saude publica;

Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo;
Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da saude (art.
39);

* Articulagéo das politicas e programas da Saude com o saneamento e o meio
ambiente (inciso Il, art. 13);

Participagcdo da Unido, Estados e Municipios na formulacdo da politica e na
execucao das acbes de saneamento basico (art. 15); e

Considerar a realidade local e as especificidades da cultura dos povos
indigenas no modelo a ser adotado para a atencao a saude indigena (art. 19-
F).

d) Da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos pela Lei n® 9.433/97:

Agua como um bem de dominio publico (inciso I, art. 1°), como um recurso
natural limitado, dotado de valor econémico (inciso Il, art. 1°), devendo ser
assegurada a atual e as futuras geracoes (inciso |, art. 2°);

Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a
dessedentacao de animais em situacdes de escassez (inciso lll, art. 1°);
Gestdo dos recursos hidricos voltados a garantir o uso mdultiplo das aguas
(inciso IV, art.1°);

Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades
fisicas, bidticas, demogréficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas

regibes do Pais (inciso I, art.3°);
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e Garantia da articulacado dos planos de recursos hidricos com o planejamento
dos setores usuarios (inciso 1V, art. 3°); e
e Promocdo da percepcdo quanto a conservacao da agua como valor

socioambiental relevante.

e) Da prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico, estabelecidos
no Art. 2°, da Lei 11.445/07:

e Universalizacdo do acesso;

e Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados;

e Abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecdo do meio ambiente;

e Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida
e do patriménio publico e privado;

e Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante interesse social,
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
béasico seja fator determinante;

e Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

e Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuérios e a ado¢ao de solugdes graduais e progressivas;

e Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados;

e Controle social;
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e Seguranca, qualidade e regularidade; e
e Integracao das infraestruturas e servicos com a gestéo eficiente dos recursos

hidricos.

3.2. FORMACAO DOS GRUPOS DE TRABALHO

A elaboracédo do PMSB requer a formatacdo de um modelo de planejamento
participativo e de carater permanente. Todas as fases da elaboracdo do PMSB, bem
como as etapas seguintes de implantacdo e revisdo, preveem a insercao das
perspectivas e aspiracdes da sociedade, seus interesses multiplos e a apreciagédo da
efetiva realidade local para o setor de saneamento. Dessa forma, € imprescindivel a
formacéo dos grupos de trabalho contemplando varios atores sociais intervenientes
para a operacionalizagcdo do PMSB. Esses grupos de trabalho serdo formados por
duas instancias: Comité de Coordenacéo e Comité Executivo.

O Comité de Coordenacdo € a instancia consultiva e deliberativa,
formalmente institucionalizada, responsavel pela conducéo da elaboracdo do PMSB.

Suas atribuicdes séo:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;
e Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das acoes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,

financeira e ambiental;

O Comité Executivo é a instancia responsavel pela operacionalizacdo do
processo de elaboracdo do PMSB.
Suas atribuigdes séo:
e Executar todas as atividades previstas em cada fase da elaboragdo do PMSB
e a cada produto a ser entregue, submetendo-os a avaliacdo do Comité de
Coordenacéo;
e Observar os prazos indicados no cronograma de execucdo para finalizacéo

dos produtos;
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Esse Grupo Técnico foi subdividido em dois Comités, com atribuicdes
descritas anteriormente, nomeados e indicados pela responsavel técnica da
Prefeitura, Sr.2 Natalia Verrunes Tortoreli. A composicdo dos mesmos encontra-se

nas Tabelas abaixo:

Tabela 1 - Membros do Comité de Coordenacao

‘ COMITE DE COORDENACAO

NOMES CARGO/SETOR

3 Gléria Anastacia Cezarino \gg"?‘(‘c.'a

X anitaria

E Rafael D. Souza Convénios
LL

w . N Prefeitura

g Luiz Antbnio de Souza Municipal

. ) . Prefeitura

Vania Aparecida Bruno Evangelista Municipal

Giovani Ferro Prefglt_ura

Municipal

José Marcelino do Carmo de Mattos Pref(.alt.ura

Municipal

Tabela 2 - Membros do Comité Executivo

COMITE EXECUTIVO

NOMES CARGO/SETOR
< Natalia Verrunes Tortoreli Arquiteta
é Breno Henrique Veneziano Obras
E Fabricio Donizetti Vanzelli Prefeito
& Carla Malkomes Prefeitura Municipal
Luiz Carlos Pazzato Prefeitura Municipal
NOMES CARGO/SETOR
(</E) Edson Geraldo Sabbag Junior Engenheiro Responsavel
I;IEJ Jodo Ricardo R. A. Bertoncini Engenharia
E Luiz Carlos Galli Neto Engenharia
Taynara Carvalho Marzola Engenharia
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Na figura abaixo, estdo indicados os nomes escolhidos para a formacgao do
Grupo Técnico Executivo (GTE), que compde os dois comités destacados nas

tabelas anteriores.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Trabiju
Reuniao Inicial e Formagao do Grupo Técnico Executivo (GTE)

Lista de Presenca (22/02/2016)
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Figura 1 - Lista de Presenca — Reuniéo Inicial
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As fotos a seguir registram a reunido inicial do Plano Municipal de
Saneamento do municipio de Trabiju, com alguns componentes do Grupo Técnico

Executivo (GTE), formalizado nesta reunido.

Figura 3 - Formalizacdo do Grupo Técnico Executivo (GTE)
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3.3. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia adotada na elaboracdo do PMSB ndo considera apenas a
necessidade de desenhar solucdes tecnoldgicas e de infraestrutura, mas também as
varidveis socioculturais e ambientais envolvidas na formulacdo das solucbes de
saneamento, desde a adequacdo as necessidades, expectativas e valores culturais
da populacéo, até as vocacBes econdmicas e preocupacdes ambientais da cidade.

Portanto, fica estabelecido um cronograma de trabalho e uma divisdo do

escopo em produtos parciais, conforme segue:

Relatério 1: Diagndstico Socioeconémico, Cultural e Ambiental

Relatorio 2: Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario.

Relatorio 3: Diagndéstico dos Sistemas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e

de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Salidos.

Relatério 4: Cenarios de evolucdo do sistema de saneamento bésico.

Relatorio 5: Versao preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Relatério 6: Relatério Final do PMSB revisado conforme audiéncia publica, incluindo
mapas tematicos individuais sobre os sistemas de abastecimento de agua, coleta,

afastamento, tratamento e disposicdo final de esgotos sanitarios, limpeza e

drenagem urbana.
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RELATORIO 01

Diagnodstico Socioeconémico, Cultural e Ambiental
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

4.1. HISTORICO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a origem de
Trabiju esta ligada a chegada da Estrada de Ferro Douradense e os fundadores do
povoado foram ferroviarios liderados por Ciro de Rezende. Pela sua localizacdo
privilegiada, tornou-se entroncamento da Estrada de Ferro Douradense e a colonia
ferroviaria se expandiu, sendo elevada a distrito em 22 de junho de 1934 em terras
do municipio de Boa Esperanca do Sul.

Ao longo do tempo a ferrovia se modernizou com o desenvolvimento da
lavoura cafeeira. Mais tarde foi vendida a Companhia Paulista de Estradas de Ferro.
Em 1966, foi decretada a extincdo dos ramais deficitarios e Trabiju entrou em crise,
com a transferéncia de parte da populacdo para outros municipios.

Os moradores que ali permaneceram conseguiram manter outras atividades
nao ligadas a ferrovia, mas, apenas em 27 de dezembro de 1995, obteve autonomia
politico-administrativa com a criagdo do municipio. Conta-se que Trabiju é uma
corruptela da expressao trés bijou, utilizada pelos engenheiros franceses na época

de implantag&o da ferrovia ao se referirem aquela localidade.

4.2. LOCALIZACAO

Localizado no Estado de S&o Paulo, tem a sua sede localizada
aproximadamente a 310 km da capital do estado, a 40 km de Araraquara, a 75 km
de Sé&o Carlos e 99 km de Bauru e esta apenas a 16 km do centro do Estado de Séo
Paulo. Possui como vizinhos os municipios de Dourado, Boa Esperanca do Sul e
Bocaina.

Localiza-se a uma Latitude 22°01" sul e a uma Longitude 48°12’, estando a
uma altitude de 550 metros (CEPAGRI, 2008).
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Figura 4 - Localizacdo do municipio

4.3. AREA

A tabela mostra a area total, area urbana e a area rural. O municipio possuli
63,42 km2 segundo o IBGE (2010), conforme tabela 3.

Tabela 3 - Areas do municipio

AREAS (km?)

AREA TOTAL AREA URBANA AREA RURAL

63,42 0,58 62,84

Fonte: Areas urbana e rural foram calculadas por mapeamento no
GOOGLE EARTH.

4.4. RELEVO

O relevo do municipio caracteriza-se por:
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- Colinas Amplas — predominam interflGvios com area superior a 4 kmz2, topos
extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem, de
baixa densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores
restritos, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

- Morros Amplos — constituem interflavios arredondados com &rea superior a
15 km?, topos arredondados a achatados. Vertentes com perfis retilineos a
convexos. Drenagem de baixa densidade, padrao dendritico, vales abertos, planicies
aluviais interiores restritas. Em varios locais h& presenca de bocoroca.

- Escarpas Festonadas - desfeitas em anfiteatros separados por espigoes,
topos angulosos, vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta densidade,

padrdo subparalelo a dendritico, vales fechados.

4.5. GEOLOGIA

O municipio localiza-se na Formacdo Botucatu, Formacdo Pirambdia e
Formacé&o Serra Geral.

A formacéo Botucatu (JKB) é uma formacédo geoldgica da Bacia do Parana,
sendo constituida principalmente por arenitos quartzosos de granulacdo fina a
meédia, de coloragéo vermelha, rosea ou amarelo-clara, bem selecionados, maturos,
apenas localmente feldspaticos. Como estrutura caracteristica desses arenitos,
ocorre estratificacdo cruzada tangencial de grande porte. A Formacao Botucatu € o
resultado da grande desertificagdo do ainda continente Gondwana, o “deserto
Botucatu”, semelhante ao deserto do Saara e com area superior a um milhdo de
km2. Os extensos campos de dunas, depositados por agdo eolica, formaram os
espessos pacotes de arenitos que hoje constituem o importante Aquifero Guarani. A
Formacdo Botucatu pertence a supersequéncia estratigrafica de segunda ordem
denominada Supersequéncia Gondwana lll, tendo sido depositada do Jurassico ao
Cretaceo e deve sua denominacdo a cidade de Botucatu, no estado de S&o Paulo,
Brasil, aonde aflora.

Na Formacdo Pirambdia é notavel a presenca de arenitos finos a médios,
avermelhados, siltico-argilosos, de estratificacdo cruzada ou plano-paralela; niveis

de folhelhos e arenitos argilosos de cores variadas e por fim a Formagéao Botucatu
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refere-se arenitos edlicos avermelhados de granulacdo fina a média com
estratificagcdes cruzadas de médio a grande porte.

A Formacado Serra Geral, originadas do extravasamento rapido de lava muito
fluida, compreendendo um conjunto de derrames de basaltos toleiticos entre os
guais se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas dos pertencentes a
Formacédo Botucatu. Associam-se-lhes corpos intrusivos de mesma composicao,

constituindo, sobretudo diques e sills.

4.6. ASPECTOS CLIMATICOS

Possui um clima do tipo tropical chuvoso com inverno seco e més mais frio
com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacao inferior
a 30 mm e com periodo chuvoso que se atrasa para o outono. Segundo a
classificacdo internacional de Wilhelm Koppen este clima se caracteriza como Aw
(CEPAGRI, 2008).

A Tabela 4 demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do

municipio.

Tabela 4 - Classificagéo Climatica de Wilhelm Koppen

MES TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)
minima média maxima meéedia média

JAN 19.0 30.4 24.7 234.4
FEV 19.2 30.5 24.8 204.4
MAR 18.5 30.2 24.3 154.1
ABR 15.9 28.7 22.3 79.3
MAIL 13.2 20.8 20.0 3.3
JUN 11.8 25.7 18.8 40.9
JUL 11.3 26.0 18.6 30.2
AGO 12.7 28.3 20.5 28.2
SET 14.8 28.3 22.0 60.3
ouT 16.4 29.7 23.1 106.6
NOV 17.3 30.0 23.6 140.1
DEZ 18.4 29.8 24.1 235.2
Ano 15.7 28.8 22.2 1369.0
Min 11.3 25.7 18.6 28.2
Max 19.2 30.5 24.8 235.2

Fonte: CEPAGRI (1988 — 2008).
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De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Eléetrica (DAEE, 2008), o municipio encontra-se com maior concentracdo de chuva
nos meses de verdo e menor concentragdo nos meses de inverno, conforme mostra

o do grafico 1.

Pluviograma Acumulado Médio mensal de
1944 a 1968

250 +

-

Chuva (mm
o
=]

B

&

=]

JAN FEV MAR  ABR  MAI  JUNW  JUL  AGO  3ET OUT NOV DEZ

Meses

Graéfico 1 - Pluviograma acumulado médio mensal de 1944 a 1968 do Municipio
Fonte: DAEE (2015).

4.7. ASPECTOS PEDOLOGICOS

Conforme figura 5, observam-se as unidades pedoldgicas que o Municipio

possui.
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Figura 5 - Mapa pedoldgico

- PVA106: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutréficos e distroficos textura
arenosa/média + luvissolos Cromicos Palicos e Alissolos Crémicos Argilivicos
ambos arénicos todos A moderado textura arenosa/média e média/argilosa.

- PVA110: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos e distréficos arénicos A
moderado textura arenosa/média e média/argilosa + Latossolos Vermelhos
eutroférricos e distroférricos A moderado e A chemozémico textura argilosa ambos
relevo suave ondulado + Neossolos Litolicos eutroficos A moderado e A
chemozémico textura argilosa relevo forte ondulado.

- LV75: Latossolos Vermelhos distréficos + Latossolos Vermelhos-Amarelos
distroficos ambos textura média relevo suave ondulado + Latossolos Vermelhos
eutroférricos e distroférricos textura argilosa relevo suave ondulado e ondulados
todos A moderado.

- LVA15: Latossolos Vermelhos-Amarelos distréficos textura argilosa +
Cambissolos Haplicos distréficos textura argilosa e média ambos A moderado A
proeminente relevo forte ondulado.

- RQ1: Neossolos quartzarénicos orticos distroficos A moderado relevo suave

ondulado e plano.
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4.8. BACIA HIDROGRAFICA

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de cursos
de agua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou
para um espelho da &gua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento
integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido”.
Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam caracteristicas iguais,
sendo que a Unica diferenca entre elas € o tamanho.

Bacia hidrogréafica ou bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre
gue drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia hidrografica é
conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A bacia de drenagem
pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia do
Amazonas, com milhdes de Kmz2, até bacias com poucos metros quadrados que
drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou, simplesmente, para o eixo
de um fundo de vale ndo canalizado (depende essencialmente da escala de
analise). Bacias de diferentes tamanhos articulam-se a partir de divisores de
drenagens principais e drenam em direcdo a um canal, tronco ou coletor principal,
constituindo um sistema de drenagem hierarquicamente organizado (COELHO
NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

O municipio localiza-se na Unidade Hidrografica de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI — 13), sendo esta a bacia hidrogréafica Tiete — Jacaré. O
municipio de Trabiju estd dentro da Bacia Tiete — Jacaré, na qual fazem parte mais
33 municipios.

A UGRHI 13 localiza-se na regidao central do Estado de S&o Paulo, é
composta por 34 municipios, abriga por volta de 3,6% da populacéo do Estado e tem
uma taxa de urbanizacdo de 95%. Faz divisa com as UGHRI 5
(Piracicaba/Capivari/Jundiai), UGRHI 9 (Mogi-Guagu), UGRHI 10 (Tieté/Sorocaba),
UGRHI 16 (Tieté-Batalha) e UGRHI 17 (Médio Paranapanema).

Na foto abaixo podemos analisar a UGRHI 13 e suas divisas.
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01 = Mantiquesa Tipor Imagem JFEG
02 - Paaibado Sul | Tamanhe 203 K8

03 - LiecealNoste  : Uimensae: TB 5 432 prels

04— Pardo T 21-Pese

06~ Ako Toetd 22« Pental do Paranapanana
07— Baixada Santiza

08 - Sapucai Grande I R GHI Lo s

11— Rideira de lguspe e Litoral Sul 0% = Fracicaba Coprvant hnde
12~ Baixo Pardo Crande 09— MNog-Guagu

13 Tievd/ Jaears 10~ Tietd Sorocaba

14— Ako Paranapanema 16— Tietd Baulha

13— Tarvo Grands 17« Médo Paransgarnnu

Figura 1. Mapa da Bacia Hidrografica do Tieté — Jacare.
LEonte CEHTIC000)

Figura 6 - Localizacao da Bacia Hidrografica Tieté - Jacaré

Fonte: Google imagens

A figura 7 mostra os municipios que compdem a Bacia Hidrografica Tieté —
Jacaré, onde o municipio de Trabiju encontra-se destacado.

Figura 7 - Municipios que compdem a Bacia Hidrogréfica TJ
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4.9. AGUAS SUBTERRANEAS

A &gua da chuva, ao se infiltrar no solo passa por uma porcao do terreno
chamada de zona néo saturada ou zona de aeracdo. Parte dessa agua € absorvida
pelas raizes das plantas e por seres vivos ou evapora. O restante da agua, por acédo
da gravidade, continua em movimento descendente, acumulando-se em zonas
profundas, denominadas zonas saturadas (IRITANI, M. A., EZAKI, S., 2008).

O limite entre as zonas ndo saturada e saturada € comumente chamado de
lencol freatico. Quando um poco raso é perfurado, o nivel da agua observado
representa a profundidade do lencol freatico naquele ponto, o qual € chamado de
nivel freatico, nivel d’agua ou nivel potenciométrico. A profundidade do nivel d'agua
pode variar ao longo do ano, devido a acéo do clima (IRITANI, M. A., EZAKI, S.,
2008).

Ao tratarmos de Aguas SubterrAneas, a bacia hidrografica apresenta trés
sistemas de aquiferos: Bauru, Guarani e Serra Geral. Em linhas gerais 0s recursos
hidricos subterrdneos s@o os mais utilizados para o abastecimento publico. O
aquifero Guarani € o que apresenta maiores vazdes e pode ser considerado o
aguifero mais importante para a regiao.

O municipio esta localizado 100% no aquifero Guarani. Segundo o Governo
do Estado de Sdo Paulo (2011), 39,7% do territério da bacia coincide com a area de
recarga. Os municipios de Trabiju, Dourado e Ribeirdo Bonito, por exemplo,
possuem 100% dos seus territorios coincidentes com a zona de recarga (SIGHR,
2015).

Na figura abaixo pode-se ver os trés aquiferos pertencentes a UGRHI — 13.
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Figura 8 - Aquiferos da UGRHI 13
Fonte: SIGRH (2015).

4.10. FITOFISIONOMIA LOCAL

A figura 10 mostra a localizacdo do municipio dentro do Estado de S&o Paulo

e a cobertura vegetal do municipio, onde a cerradao € predominante, ocupando uma

area de 409,30 ha.
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Figura 9 - Cobertura Vegetal, area e porcentagem do municipio

Fonte: Instituto Florestal (2005).

5. DADOS SOCIOECONOMICOS
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5.1. PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Quanto ao perfil socioeconémico, Trabiju apresenta 0os seguintes dados:

Tabela 5 - Territério e populagéo

Territorio o Populecao Ano Mumicipio Req. Gov. Estado
i Area [Em kn 2 1252 288222 3%

i Popdag 821 §52. 958 43 (45 555

@ 1 Densidade Demogedica (Habtan) 1 2 51,95 e
i Geometnca oe Cresoimento Anual da F 5(Em % 2 0 081 687

o | w o Urbancag ! 52,65 9552 %2
~ de Envelhecimento (Em 29 e 1.0
& § Popudagdo com Menos e 15 Anos (€ 20.05 181 1963
2 1 Popdacso com 50 Anas & Mais Em 4 1462 1440 124
2 i Razdoce Sero 50,90 w7 %490

Fonte: Fundacdo SEADE.
Tabela 6 - Estatisticas vitais e saude

Esististicas Vitais & Saide Aro Municipio Req. Gov, Estalo
o 1 Tarade Natdidaoe (Por mi habbantes 13n 1323 b1 8- 3
# | Taxade Fecundidade Geral (Por mi muberes ertre 15 @ 4% anca 4378 & 78 g21a
o | Taxa de Mortatdade Infamt? (Sor mil nase dos nx 1"na
# 1 Taa de Motwidase na Inflrcia [Por mi naseidos yivos) 1258 B
o i Taa de Mirtaidade da Populagie ertew 13 e 34 Ancn (Poc cer sbéanies nessa lana elana WETT LS
¢ i TwadoM dace da Populacio o n m mil habstartes s 23 2 165208 14868

I Maes Adolescentes (Com mengs 02 18,18 .5 8.7

o | e gue Tiveram Sete o Ma Em 182 B2e3 %680
i Partcs Cesdrecs (Em ¢ 515 1954 55.53

# cnios dé f - m de 2 5 " 5,08 2R 5%
2 1 Ge o8 Pré-Teemo (€ 1108 s
i fa elicienme por ¥ 134 137

Fonte: Fundagcdo SEADE.
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Tabela 7 - Condic¢des de vida

Conligdes de Vida Ano Municipio Reg. Gow,

Estado

2t =
4t 5
o & Indece Pauksta de Resporsablidace Socid - (PRS - Dimensde Rigusza
2012 @Q &
L) 8
# | Indee Paubsta ce Resporsablidace Socil - IPRS - Dimensdo Longeadade
2012 5 m
10 4 &
# & Indce Pauksta ce Resporsablidace Socld - 1PRS - Dimensdo Escoandads
2012 a 2
Grupo 7 « Murscipios g embora com nivens e
201 mquesa slovados n3o exibern bons Indcatiores
~ ~ S0Ciad
i Paulsts ds Resporsablidace 3 - IPR = -
Grpo 2 - Municipios gue. smbora com nivers 99
2012 fQueza sevads 130 exibem bons Indcadores
S0C1 s
# § Indce de Desarolvmento Humano Mirse gl - (DHM 20 0722 0,783
« & Rends perCapita - Ceoso Demogradico (Em rexs comentes 2010 482,85 2 n 85375
i Domcilios Partcuiares com Rendo per Capta até 1/4 do S3dania Minemo - Cemo Demegrafico (Em % 0 197 567 TQ
i Gomcilios Parsculares com Renda per Capta até 1/2 Sdano Minima - Censo Demografico (Em ¢ . 22 1875 1886

Fonte: Fundacao SEADE.

Tabela 8 - Habitac&o e infraestrutura urbana

g

Habitacao e Infrasstrutura Urbana Ano Municipio Reg.

e Atendmento - Cerso Demografico Em %) 2010 100,00

N

3,

s
[
<
[=5
o

W 1 Absstecmento de Agua - Nivel dz At 2010 100,00 w4
# i Esgotc Santznc - Nivel de Atendmento - Canso Cemog | 2010 %7 8%

Estado
9355

9731

Fonte: Fundacao SEADE.

Tabela 9 - Educacao

Educagao Ano Manicipio Reg. Gov,

s T ~ Apalaine » m Do ilmn a 12 heee o Mae  Doren ity an ron
} lax3 92 Analiadehsmo 03 Fopuloac de 12 Ancs e Mass - A1 104 >

$ o 1B Bariss - ] X1 EE oL i g

! § 224 Aros com pelo Menas Ensing o Em %) 00 £

Estado
i3
A%

Fonte: Fundagédo SEADE.
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Tabela 10 - Educacgéao

Emprego & Rendimento Ano Municipio Reg. Gov. Estado

» 1 Parhoiparao dos Empragos Fomas da Agnoulira Pecuana Produgac Florestd. Pesta e Aquicdtura

o Tréal e E o
NG i O CMpregos

r
™~
\
.
-
LR
o
]

r

-
()
4
&
)
v..:
=
.
@

2014 £5.55 3%.15 5339

# i Rend os Empregos Formass cz Agnzuitura, F

2014 144647 151878 165258
Aguicultura [Em reais
# 1 Rendmer

g0 dos Empregos Formals s Industina (Em reais comenies 014 1610

4 24%21 I8

# i Rendmento Medo dos Empreges Fomass da Construg3o (Em reais comerfes) 201 151783 23821
# i Rendme dio dos Empregos do Coméno Atacadsta e Vareista s co Comeno e 214 13705 15485 2022
Repara;

« 1 01 145623 21058 253%

# i Rendmento Médo do Toial de Empregos Fo

Fonte: Fundagdo SEADE.

04 149356 20532 2748

Tabela 11 - Economia

Economia Ano Municipio Reg. Gow. Estado

w i Pamcpacaonas Exportacdes do Estado (Em % 2015 - 4312073 100000000

da Agropeuna no i3 do Vaor Adcionade [Em %) 013 um 61

167

B

()

¥ i Paricioacao da Industna no Total do Valor Adicionado (Em %

21 45 b

&

¥ i Paricipa;3o dos Servigos no Toia do Vaior Adcionado (Em % 21 5080 %832 =
¥ i PiB{Emmiseas comentes) 2013 REREFR VAN ke A TR

¥ i PIB perCagita (Em reas comentes)

21 2145013 T L3180

W i Paricpacao no PIB do Estade (B

21 0001959 0o47es 100;060000

Fonte: Fundagcdo SEADE.

5.1.1. Densidade demografica e estrutura etaria

Densidade demogréfica € o numero de habitantes residentes de uma unidade
geografica em determinado momento, em relacdo a area dessa mesma unidade. A
densidade demografica € um indice utilizado para verificar a intensidade de

ocupacao de um territorio.
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Densidade Demografica (Habitantes’kmz2) - 1980-2015
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Fonte: Instiuto Brasileino de Geografia & Estatistica— IBGE. Fundagio Seade.

Gréfico 2 - Densidade demografica

O grafico abaixo demonstra o numero de habitantes dos ultimos censos
demograficos nos anos de 2000, 2010 e 2015 segundo o IBGE. N&o existe registro

anterior ao ano de 2000, portanto os dados populacionais sao referentes aos ultimos

trés anos.
Numero de Habitantes (2000 - 2015)
1690 to6d
1660
1630
w 1600
E 1570 1544
% 1540
,,E 1510
& 1480 = Municipio
£ 1450
T 1420
L 390 1380
1360
1330
1300
2000 2010 2015
Anos

Grafico 3 - Niumero de Habitantes
Fonte: IBGE (2015)
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As densidades demograficas sdo: 2000 = 21,8 Hab./Km2 e 2010 = 24,35

Hab./Km2.

A Populacdo total de habitantes se encontra em grande parte na area

urbana, segundo o ultimo censo demografico do IBGE (2010), conforme a tabela 12.

Tabela 12 - Populacao total, rural, urbana e densidade demografica

Populacéo total, rural, urbana e densidade demografica

. Populacao Populacdo |Densidade demografica
Populagéo total
urbana rural (Hab./Km?2)
1.544 1.418 126 24,35

Fonte: Censo IBGE (2010).

A distribuicdo da populacdo por sexo, segundo os grupos de idade do

municipio sdo apresentadas abaixo:

Mais de 100 anos
95 a 99 anos

90 a 94 anos
85 a B9 anos
80 a B4 aneos
T5aT9 anos
70 a 74 anos
E5 a 69 anes
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
15 a 19 anos
10 a 14 anos

5 a¥danos

0ad4anos

Distribuigdo da populagdo por sexo, segunde os grupos de idade
Trabiju (SP) - 2010 ~

0,0% 0.0%
0,0% 0,0%
3.1%' 0,1%

3.1%' 0.1%

0,5% - 0,4%

Homens -

1,5%
1.5%

1,89%
2,5%
3.0%
1,8%
3,5%
3.5%
4,0%
4.3%
4,0%
4,8%
5.4%
3.8%
3.3%

Mulheres

Gréfico 4 - Distribuicdo da populacao por sexo, segundo os grupos de idade
Fonte: IBGE (2010).
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5.1.2. Longevidade

O indicador de longevidade adotado no IPRS compde-se da combinacédo de
guatro taxas de mortalidade especificas a determinadas faixas etarias: perinatal
(fetos e criancas de zero a seis dias); infantil (de zero a um ano); de pessoas de 15 a
39 anos; e de pessoas de 60 a 69 anos.

No conjunto, essa composicdo do indicador de longevidade destaca
determinados aspectos da mortalidade que parecem muito relevantes no caso
paulista e que devem ser objeto de distintas politicas publicas que visem sua
reducdao.

Os resultados sdo expressos em uma escala de 0 a 100, na qual o 100

representa a melhor situacéo e 0, a pior.

indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimenséo Longevidade -
2008/2010/2012

2012 i
Trabiju: 91— Trabiju

—— Estado
) /—"@

a0

100

70

G0
2008 2010 2012

Forte: Fundagio Seade. indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Grafico 5 - Longevidade
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5.1.3. Taxa de natalidade (por mil habitantes)

Representa a relacdo entre os nascidos vivos de uma determinada unidade
geografica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a populagéo
estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000.

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) - 1980-2014
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Fonte: Fundacfo Seade.

Grafico 6 - Natalidade

5.1.4. Taxa de mortalidade infantil (Por mil nascidos vivos)

Relacdo entre os Obitos de menores de um ano residentes numa unidade
geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente um ano) e os nascidos
vivos da mesma unidade nesse periodo.
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Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) - 1980-2014
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Grafico 7 - Taxa de Mortalidade Infantil

5.1.5. Taxa de mortalidade da populacéo entre 15 e 34 anos (Por cem

mil habitantes nessa faixa etéria)

Relacdo entre os Obitos da populacdo de 15 a 34 anos em uma unidade
geografica, em determinado periodo de tempo (geralmente um ano), e a populacao

nessa faixa etéria estimada para o meio do periodo.

Taxa de Mortalidade da Populacéo entre 15 e 34 Anos (Por cem mil habitantes
nessa faixa etaria) - 1980-2014
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Fonte: Fundagao Seade.

Gréfico 8 - Taxa de Mortalidade da Populacéo entre 15 e 34 anos
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5.1.6. Taxa de mortalidade da populacédo de 60 anos e mais (Por cem

mil habitantes nessa faixa etéria)

Relacdo entre os 6bitos da populacdo de 60 anos e mais em uma unidade
geografica, em determinado periodo de tempo, e a populacdo nessa faixa etaria
estimada para o meio do periodo.

Taxa de Mortalidade da Populacéo de 60 Anos e Mais (Por cem mil habitantes
nessa faixa etaria) - 1980-2014
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Fonte: Fundacao Seade.

Gréfico 9 - Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 anos e Mais

5.1.7. Taxa de fecundidade geral (Por mil mulheres entre 15 e 49

anos)

Relagcdo entre o numero de nascidos vivos ocorridos numa determinada
unidade geogréfica, num periodo de tempo, e a populacdo feminina em idade fértil

(15 a 49 anos) residente na mesma unidade estimada para o meio do periodo.
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Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 49 anos) - 1980-2014
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Fonte: Fundacdo Seade.

Gréafico 10 - Taxa de Fecundidade Geral

5.1.8. Renda per capita

Soma do rendimento nominal mensal das pessoas com 10 anos ou mais
residentes em domicilios particulares ou coletivos, dividida pelo total de pessoas

residentes nesses domicilios.

PIB per Capita (Em reais comrentes) - 2010-2013
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Gréfico 11 - Renda per Capita
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A renda per capita média do municipio de Trabiju cresceu 59,29% nas Ultimas
duas décadas, passando de R$ 317,25 em 1991 para R$ 389,22 em 2000 e
R$505,36 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 2,30% no primeiro
periodo e 2,65% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00, em reais de agosto de
2010) passou de 26,07% em 1991 para 18,06% em 2000 e para 9,07% em 2010.

A desigualdade diminuiu: o indice de Gini passou de 0,43 em 1991 para 0,47
em 2000 e para 0,40 em 2010, conforme tabela 13.

O indice Gini € um instrumento usado para medir o grau de concentracdo de
renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais
ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacédo de total
igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa

desigualdade de renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda do lugar.

Tabela 13 - Renda, pobreza e desigualdade

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 31725 | 38922 | 505,36
% de extremamente pobres 0,11 6,12 0,53
% de pobres 26,07 18,06 907
indice de Gini 0,43 0,47 0,40

Fonte: ATLASBRASIL (2015).

Para a caracterizacdo da renda apropriada por extrato da populagdo usamos
a tabela 5, que indica a porcentagem de renda por quinto da populagéo, ou seja, o 1°
quinto representa a propor¢cao de renda apropriada pelos 20% mais pobres da
populacdo, o 2° quinto se refere a 40% dos mais pobres da populacdo, o 3° quinto a
60% dos mais pobres da populacdo, o 4° quinto a 80% dos mais pobres da
populacdo e o 5° quinto refere-se a propor¢édo de renda apropriada pelos 20% mais

ricos da populacgao.

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



Distribuicdo da renda por quintos da Distribuicdo da renda por quintos da Distribuicdo da renda por quintos da

populagio (ord g a populacdo (ordenada segundo a populacdo (ordenada segundo a
renda domiciliar per capita) - 1991 renda domiciliar per capita) - 2000 renda domiciliar per capita) - 2010

1° Quinto
Z* Quinto
@ 3° Quinto

@ 4° Quinto
@ 5° Quinto

Gréfico 12 -Distribuicdo de Renda por extrato da Populagéo
Fonte: ATLASBRASIL (2015).

5.1.9. indice de Desenvolvimento Humano - IDHM

Indicador que focaliza o municipio como unidade de analise, a partir das
dimensdes de longevidade, educacao e renda.

Em relagcdo a Longevidade, o indice utiliza a esperanga de vida ao nascer
(nimero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento). No
aspecto educacao, considera o numero meédio dos anos de estudo (razdo entre o
namero médio de anos de estudo da populacéo de 25 anos e mais, sobre o total das
pessoas de 25 anos e mais) e a taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com
15 anos e mais, incapazes de ler ou escrever um bilhete simples). Em relagdo a
renda, considera a renda familiar per capita (razdo entre a soma da renda pessoal
de todos os familiares e 0 numero total de individuos na unidade familiar). Todos os
indicadores sdo obtidos a partir do Censo Demogréfico do IBGE. O IDHM se situa
entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando niveis superiores de
desenvolvimento humano. Para referéncia, segundo classificagdo do PNUD, os

valores distribuem-se em 3 categorias:

¢ Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;

¢ Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

¢ Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

51e)



indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - 1991/2000/2010
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Gréfico 13 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

5.1.10. Dimensao de Riqueza

O indicador de rigueza municipal € composto por quatro variaveis: consumo
anual de energia elétrica por ligacao residencial; consumo de energia elétrica na
agricultura, no comeércio e nos servigos por ligacédo nessas classes de consumidores;
valor adicionado fiscal per capita; e remuneracdo média dos empregados com
carteira assinada e do setor publico. Os dados variam de 0 a 100.

Com esses componentes capta-se, simultaneamente, a riqueza municipal —
por meio dos indicadores de consumo de energia elétrica na agricultura, no comércio
e nos servicos e do valor adicionado fiscal per capita — e a renda familiar — com a
utilizacdo do consumo residencial de energia elétrica e do rendimento médio dos
empregados no setor formal da economia local.

Tal distincdo tem importante significado do ponto de vista das politicas
publicas, pois, enquanto as variaveis relativas a renda familiar sdo tipicas de
resultado, isto €, refletem iniciativas e investimentos pretéritos, aqueles referentes a
riqueza municipal podem ser associadas a capacidade do municipio de produzir

novos esforcos em prol do desenvolvimento local.
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indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimenséo Riqueza -
2008/2010/2012
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Gréfico 14 - Dimenséo Riqueza

5.1.11. Dimensao de Escolaridade

O primeiro dos indicadores deste eixo € a taxa de atendimento escolar na
faixa de 4 a 5 anos, que reflete o esforco municipal em busca do acesso universal a
educacédo infantil, na qual ainda ha uma parcela importante da populagdo a ser
incluida, sendo considerada uma das condicfes para a melhoria do desempenho
dos alunos no ensino fundamental.

Por fim, para o ensino médio, emprega-se a taxa de distor¢cao idade-série,
gue dimensiona o atraso escolar relativo ao fluxo tanto no ensino médio quanto no
fundamental.

Analogamente aos indicadores de riqueza e longevidade, o indicador sintético
de escolaridade é o resultado da combinac&o de quatro variaveis e o peso de cada
uma delas foi obtido por meio de analise fatorial. O indicador final é expresso em

uma escala que varia de 0 a 100.
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indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimenséo Escolaridade -
2008/2010/2012
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Fonte: Fundaciio Seade. Indice Paulista de Respansahiidade Social— IPRS.

Grafico 15 - Dimensao Escolaridade

5.1.12. Participacao da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado

E o percentual do valor adicionado do setor agropecuario no total do valor
adicionado da agregacéao geogréafica.
Valor adicionado do setor agropecuario € o valor que a atividade agropecuaria

agrega aos bens e servicos consumidos no seu processo produtivo.

Participacéio da Agropecudria no Total do Valor Adicionado (Em %) - 2010-2013

2013
Trabiju: 34,27
40 W54 rabi
® — Regido de
30 Governo de
Araraguara
= Estado
s 20
Y
10
0
2010 20 2012 2013

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia & Estatistica— IBGE. Fundag 3o Seade.

Gréfico 16 - Participacdo da Agropecuéria no Total do Valor Adicionado
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5.1.13. Estratificacdo das areas agricolas

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Producdo Agricola
(Projeto LUPA) define Unidade de Producdo Agropecuéaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)
mesmo(s) proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive dentro
do perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) n&o destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por propriedades entre 20 - 50 ha (24,59%), também o maior niumero de
propriedades estdo concentradas entre 20 - 50 ha.

A tabela 14 e o grafico 17 mostram a estratificacdo nas areas agricolas no

municipio.

Tabela 14 - Estratificacdo das areas agricolas

Estratificacdo das areas agricolas
Extrato - ha UPAs Area total
N° % ha %
0-10 11 18,03 53,80 0,90
10- 20 5 8,20 67,30 1,12
20 - 50 15 24,59 494,80 8,26
50 - 100 10 16,39 727,0 12,14
100 - 200 12 19,67 1.548,40 25,86
200 - 500 7 11,47 2.485,0 41,51
500 - 1000 1 1,64 610,20 10,19
Area total 61 100 5.986,5 100

Fonte: LUPA — CATI / SAA (2007/08).
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Estratificacdo das areasagricolas (ha)
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Gréfico 17 - Estratificacio de areas agricolas
Fonte: Projeto LUPA (2007/2008).

5.1.14. Ocupacéao do uso do solo

A tabela e o grafico abaixo mostram a ocupagéo do solo, onde as culturas

temporarias se destacam, correspondendo a uma area de hectares.

Tabela 15 - Ocupacéo do uso do solo

Cultura Perene 8 478,5 7,99
Reflorestamento S 3,8 0,063
Vegetacao Natural 34 804,0 13,43
Area Complementar 58 208,20 3,48
Cultura Temporéria 48 3.374,20 | 56,36
Pastagem 53 1.082,6 18,08

Area em descanso 5 35,20 0,59

Vegetagé,o de brejo e i i 0
varzea

Areatotal 61 | 5.986,50 | 100

Fonte: LUPA — CATI/ SAA (2007/08).
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Grafico 18 - Ocupacédo do Uso do Solo - Fonte: Projeto LUPA (2008)

O Projeto LUPA define as ocupacgdes citadas acima como:

Area com cultura_perene (permanente): compreende as culturas de longo

ciclo vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio.
Exemplo: café, laranja.

Area com cultura temporéria (anual e semiperene): areas com culturas de

curta ou média duracédo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apés a
colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-de-

acucar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para silagem
ou para elaboracéo de feno. Compreende tanto pastagem natural quanto pastagem

cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area _com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exoticas ou nativas.
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Areas de vegetacdo natural: terras ocupadas com vegetacdo natural,
incluindo mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata
natural refere-se a toda area de vegetacdo ainda preservada pelo ser humano, bem
como aguelas em adiantado grau de regeneracao. A capoeira refere-se a fase inicial
de regeneracdo de uma mata natural. Cerrado/cerraddo referem-se a esse tipo

proprio de vegetacédo e suas variacbes, como campo limpo e campo sujo.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizagdo agropecuaria.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no momento.

A area utilizada com culturas anuais e que esta sem uso na entressafra ndo deve ser
considerada como pousio.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com
benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

Producdo Agricola Municipal de canade
acgucar no periodode 1998 - 2010

300.000
200.000

150.000 i

100.000

- N

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Produdgio(toneladas)

Gréfico 19 - Producao agricola municipal de cana-de-agucar no periodo de 1998 a
2010
Fonte: IBGE - Producado Agricola Municipal (2010).
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Producgdo Agricola Municipal de laranja no
periodo de 1998 - 2010
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Grafico 20 - Producédo agricola municipal de laranja no periodo de 1998 a 2010

Fonte: IBGE - Producao Agricola Municipal (2010).

Conclui-se que a de cana-de-agucar teve sua maior producao no ano de 2010
com 284.580 toneladas, sendo que entre os anos de 2002 a 2004 ela teve os seus
piores indices, porém de 2005 a 2010 houve um crescimento.

Ja4 a laranja teve a sua maior producao no ano de 1999 com 77.000

toneladas. Conclui-se também, que o PIB do municipio € influenciado pelas
atividades agricolas.

5.2. DESCRICOES DOS SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES
5.2.1. Descricdo do sistema de saude existente

NuUmero de postos de salde - uma unidade;

Nome — Unidade Basica de Saude Manoel Morales

Endereco — Avenida 27 de Dezembro, n° 300

Descricdo — Posto de Saude

Numero de farméacias — O municipio ndo possui farmacias particulares, porém
os remédios para a populacdo sédo distribuidos no posto de saude.
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5.2.2. Descricédo do Sistema de Educagéao existente

Numero de escolas — trés unidades;

Nomes — EMEI Ariovaldo Rodrigues; Fonseca; EMEF Alfredo Evangelista
Nogueira; E.E. Alfredo Evangelista Nogueira.

Endereco — EMEI — Rua Gabriel Domingues Varedas, n° 500; EMEF e E.E. —
Rua dos Bragas, n° 326.

Descri¢do — Ensino infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio

O sistema educacional do municipio de Trabiju possui 0 ensino infantil, ensino
fundamental e o ensino médio. Abaixo esta a caracterizacéo das escolas:

e EMEI Ariovaldo Rodrigues Fonseca — Creche — de 0 a 3 anos 5 (cinco) salas
e Pré-escola — 4 a 5 anos, 4 (quatro) salas.

e EMEF Alfredo Evangelista nogueira — Ensino Fundamental — 1° ano ao 9°
ano.

e E.E. Alfredo Evangelista Nogueira — Ensino Médio — 1° ano ao 3° ano.
Numeros de alunos atendidos por cada ensino:

e Ensino infantil — 112 alunos
e Ensino fundamental — 270 alunos
e Ensino médio — 110 alunos

5.2.3. Descricao do Sistema de seguranca Existente

Numero de delegacias - duas unidades;
Endereco — Rua Antdnio Rosa e Rua S&o Benedito

Descricao — Policia Militar e Civil

5.2.4. Descricao do sistema de comunicagéo existente

NUumero de sistemas de comunicacdo — Nenhum sistema de comunicacao
local.

O municipio ndo possui nenhum sistema de comunicagao local, sendo entdo
utilizadas as fontes de comunicacdes da regido. Os meios de comunicacdo mais

utilizados na cidade sao:
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- Jornais: O jornal mais utilizado é o Gazeta da cidade de Sao Carlos e
também o Folha de Boa Esperanca da cidade de Boa Esperanca do Sul.
- Radios: E comum a utilizacdo das radios também, sendo que as mais
utilizadas séo:
e SDS - 93,3 FM: Localizada na cidade de Dourado
e Morada — 98,1 FM; Localizada na cidade de Araraquara

e Cultura—97,3: Localizada na cidade de Araraquara

Também € possivel obter informacdes sobre o municipio através do site:

www.trabiju.sp.gov.br.

5.2.5. Descricao da infraestrutura social da comunidade — cemitérios

NUmero de cemitérios - uma unidade;

Endereco — Estrada Nico Ferro (Continuacdo Rua Firmino Braga)

5.2.6. Descricao da infraestrutura social da comunidade - igrejas

Numero de igrejas — quatro unidades;

Igreja Catdlica (uma unidade) — Paréquia Santana e Sao Benedito.

Endereco — Rua nove de julho, n®;

Igreja Evangélica (trés unidades) — Congregac¢dao Crista; Ministério Madureira;
Assembleia de Deus.

Enderecos — Rua Firmino Braga; Rua dos Bragas; Rua Sao Benedito.

5.2.7. Descricdo da infraestrutura social da comunidade -

cooperativas

Numero de associacdes — Nenhuma cooperativa.
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5.3. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DA ORGANIZACAO SOCIAL DA
COMUNIDADE

Os tradicionais eventos de um municipio sdo 6timos meios de comunicacao

perante a populacdo, pois neles se encontram grande parcela dos municipes sendo

assim de vital importancia para apresentacdes de planos, programas e projetos

realizados. Com isso foi feito um levantamento dos principais eventos da cidade de

Trabiju:

Festa julina: A tradicional Festa Julina da EMEF Alfredo Evangelista
Nogueira é realizada todos os anos, com diversas atragcfes como: barracas
de salgados, bebidas, milho verde, bebidas quentes, lanche de pernil,
pescaria, roleta com diversos prémios oferecidos aos participantes, além de
show musical e tendas de cobertura para todo o recinto onde ficaram

abrigadas as mesas.

Dia das criancas: O Dia da Crianca é sempre comemorado no Clube
Municipal, onde sdo montados diversos brinquedos. Muita gente comparece e
podem saborear as delicias que sao servidas, como crepe sui¢co, cachorro
guente, pipoca, algoddo doce, refrigerante e sorvete. A primeira-dama e
presidente do FUSS, que esta sempre a frente dos preparativos, juntamente
com sua equipe de trabalho, cuida para que todos possam aproveitar a festa,
brincando a vontade e se deliciando com tudo que € servido, sem faltar nada.
Ela também percorre a creche e as escolas entregando presentes a todas as

criangas.

Festa de Santana: A tradicional festa de Santana de Trabiju, acontece
sempre no més de agosto/setembro, com a tradicional quermesse, show de
prémios, noite da fogaca, feirinha do Bras, local reservado para feirantes e
barracas externas. No ultimo dia é realizado a cavalgada pelas ruas da cidade
e em seguida o grande leildo de animais doados pela comunidade.
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e Carnaval: Em Trabiju é realizado todos os anos na quadra poliesportiva do
Centro de Lazer do Trabalhador um dos melhores carnavais de toda a regiao
central do Estado de S&o Paulo. Conta com um grande aparato de seguranca
e bombeiros particulares. Entre as atracdes estdo show musical, desfile de
blocos, bonecos teméticos, escola de samba e diversas barracas. O evento é
realizado em quatro noite e duas matinés. Nessa época a cidade recebe

visitantes de todas as cidades da regido.

e 7 de Setembro: O dia 7 de setembro, dia da Independéncia do Brasil, é
comemorado na quadra da escola EMEF Alfredo Evangelista Nogueira com
diversas apresentacdes encenadas pelos alunos. Dancas e teatros enaltecem
a Patria. Acompanhados pela banda municipal, alunos e professores da

escola desfilam pelas ruas da cidade, levando o sentido civico.

5.4. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS CARENCIAS DE
PLANEJAMENTO FiSICO TERRITORIAL

Apesar de o municipio ndo possuir um planejamento fisico-territorial ndo ha
problemas evidentes de ocupacéo territorial desordenada provavelmente devido a

seu pequeno crescimento populacional ao longo dos anos.

5.5. INFORMACOES SOBRE DINAMICA SOCIAL

A elaboracdo do PMSB deve ser dada juntamente com participacdo da
populacdo. O Plano de Mobilizacdo é um dos instrumentos direto que tenta atender
ao maximo de habitantes na Elaboracdo do Plano e em localidades diferentes para
atender a setorizagao definida (zona urbana e zona rural).

Sendo assim, cada habitante tera a oportunidade de participar dessas
reunides para discutir e entender as questdes do saneamento basico no seu setor
de mobilizacdo. Vale ressaltar que para cada evento desses serdo produzidos
cartazes, faixas, folders, publicagdo em jornal local e divulgacdo com carro, para

informar a populacéo e tentar mobilizar o maximo de pessoas a participar.
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5.6. DESCRICAO DO NIVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO POR
FAIXA ETARIA

5.6.1. Taxa de analfabetismo da popula¢édo de 15 anos e mais (Em %)

Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que
declararam ndo serem capazes de ler e escrever ou que aprenderam a ler e
escrever, mas esqueceram, e as que apenas assinavam o proprio nome. As pessoas
capazes de ler e escrever um bilhete simples no idioma que conhecem séo
consideradas alfabetizadas.

Trabiju tem uma taxa de analfabetismo 10,43% entre a populagdo de 15 anos

e mais, conforme gréfico 21.

Educagao
Taxa de analfabetismo da populagio de 15 anos e mais - 2010
Estado de 530 Paulo, Regido de Govemo de Araraquara e Municipo de

Trabiju

12

10

3
- M Estado
==
‘E’ =1 HRG
w .
— W Municipic

4

2 -

Gréfico 21 - Taxa de analfabetismo da populagéo de 15 anos e mais
Fonte: Fundacdo SEADE (2010).

5.6.2. Populacdo de 18 a 24 anos com ensino médio completo (Em %)

Populacdo de 18 a 24 anos de idade que concluiu o ensino médio em relagdo

ao total da populacdo na mesma faixa etaria. Trabiju apresenta 54,36% da
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populacdo com essa faixa etaria que concluiram o ensino médio, conforme grafico
22.

Educagio
Populagao de 18a 24 anos com ensino médio completo - 2010
Estado de Sdc Paulo e Municipo de Trabiju

59

Estado; 57,89
58
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(Em %)

Municipio; 54,36
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Gréfico 22 - Populacéo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo
Fonte: Fundacido SEADE (2010).

5.6.3. Descricado do sistema de educacédo da populacédo adulta

Também compbe o IDHM Educacdo um indicador de escolaridade da
populacdo adulta, o percentual da populacdo de 18 anos ou mais com 0 ensino
fundamental completo. Esse indicador carrega uma grande inércia, em funcdo do
peso das geracOes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse
percentual passou de 26,15% para 49,69%, no municipio, e de 39,76% para
54,92%, na UF. Em 1991, os percentuais eram de 6,93%, no municipio, e 30,09%,
na UF. Em 2010, considerando-se a populacdo municipal de 25 anos ou mais de
idade, 13,15% eram analfabetos, 43,60% tinham o ensino fundamental completo,
25,57% possuiam o ensino médio completo e 5,01%, o superior completo. No Brasil,

esses percentuais séo, respectivamente, 11,82%, 50,75%, 35,83% e 11,27%.
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Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Grafico 23 - Escolaridade da populacéo de 25 anos ou mais
Fonte: ATLASBRASIL (2014).
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5.7. DESCRICAO DOS INDICADORES DE EDUCACAO

Para o uso de um indicador sera usado o IDEB (indice de desenvolvimento da
Educacdo Basica) que reine em um sO indicador, dois conceitos igualmente
importantes para a qualidade da educacdo: o fluxo escolar e a média de

desempenho nas avaliacdes, no caso de Trabiju esté indicado no grafico 24 abaixo.

EVOLUGAO DO IDEB

& Municiplo @ Mata do municiplo

Grafico 24 - IDBE de Trabiju
Fonte: QEDU (2014).
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5.8. CAPACITACAO DO SISTEMA EDUCACIONAL EM APOIAR A
PROMOCAO DA SAUDE

O Sistema Educacional do Municipio apoia formalmente e informalmente a
promocéo da saude, a qualidade de vida e a insalubridade no municipio, através das
diretrizes educacionais voltadas para o desenvolvimento de contetdos curriculares
nas escolas da Rede, objetivando a promoc¢éao da cidadania nos educandos.

Assim, aulas, atividades e programas ou projetos nas Unidades Escolares,
ocorrem explorando os temas transversalmente, trabalhando constantemente o
desenvolvimento de praticas e habitos de higiene, o cuidado com a utilizacdo correta
da agua e destinacdo do lixo, preservacdo do meio ambiente, entre outras. Tudo
isso é explorado com leituras, producdes de textos, faixas e quadros informativos
com os dizeres: "LAVE SEMPRE AS MAOS", "A NATUREZA PEDE SOCORRO",
"LIXO NO LIXO", “ECONOMIZAR AGUA E PRESERVAR A VIDA", etc, producdes
em arte, dramatizacdes, apresentacdes culturais, passeatas com cartazes de
sensibilizagdo da comunidade nos referidos aspectos.

Pelo formato do municipio de Trabiju, que se caracteriza com uma populacao
pequena 0s meios de comunicacao utilizados (mesmo ndo sendo locais) se
mostraram bastante eficientes, com uma difusdo das informacdes bastante rapida e

eficaz.

5.9. AVALIACAO DO SISTEMA DE COMUNICACAO E PARTICIPACAO
DA POPULACAO

Visando garantir a participagcdo da populacdo do Municipio em parte das
decisfes tomadas pelo poder publico municipal, sdo realizadas audiéncias publicas
periodicamente nas dependéncias da Camara Municipal de Trabiju, e reunibes
mensais em bairros rurais, para apresentacao de planos, programas, projetos, acoes
e metas a serem realizadas. O Municipio ainda ndo conta com uma Ouvidoria,
portanto as criticas e sugestdes, além dos elogios sdo expostas nessas audiéncias e

reunioes de bairros.
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A Prefeitura Municipal divulga em seu site varias noticias de ac¢des realizadas
pela administragdo publica, importantes informacdes de utilidade publica, como
convocacdes para concursos, editais e datas de eventos municipais, além do portal
de transparéncia e prestacao de contas.

Além de tudo isso a populacdo também pode expor suas criticas,
elogios, reclamacdes e sugestdes, diretamente e presencialmente, ao Prefeito
Municipal no Gabinete em qualquer dia da semana, sem a necessidade de

agendamento.

5.10. CARACTERIZACAO FiSICA SIMPLIFICADA DO MUNICIPIO

Para caracterizar fisicamente o municipio foram usados mapas que
caracterizam o0 municipio em todos 0s aspectos exigidos. Trabiju esta situada entre
dois planaltos diferentes, o planalto Centro Ocidental nesta unidade predomina as
formas de relevo denudacionais, marcadamente formadas por colinas amplas e
baixas com topos convexos, aplanados ou tabulares. Os entalhamentos médios dos
vales apresentam-se inferiores a 20 metros, as dimensodes interfluviais médias estédo
entre 1.750 e 3.750 metros, as altitudes variam entre 400 e 700 metros e as
declividades médias das vertentes entre 2% e 10%. Os rios apresentam padrao
paralelo com tracados ligeiramente inclinados em direcdo ao rio Parana. A
densidade de drenagem é baixa e os vales sdo pouco entalhados, apresentando
baixa dissecacdo. Em geral, apresenta-se com baixo nivel de fragilidade potencial,
no entanto, as vertentes mais inclinadas sdo extremamente susceptiveis aos
processos erosivos. O outro é o planalto Residual de Sdo Carlos, cujas formas de
relevo predominante sdo as denudacionais, basicamente formadas por colinas de
topos convexos e tabulares. O entalhamento dos vales varia em torno de 20 a 80
metros e a dimensdo média dos interflivios de 250 a 3.750 metros. As altitudes
predominantes estdo entre 600 e 900 metros, a declividade das vertentes com
valores de 2 a 30% (nos setores mais dissecados, que apresentam um alto e até
muito alto nivel de fragilidade). A densidade de drenagem é classificada como média

a alta.
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Depressao de Moji-Guacu

Planicies Fluviais

Figura 10 - Aspectos geomorfol6gico
Fonte: EMBRAPA (2015)

O municipio possui cinco tipos de solos diferentes, entre eles estdo dois tipos
de Argissolos vermelho-amarelo, dois tipos de Latossolos e um tipo de Neossolos, a

caracteristicas e o local destes solos estao presentes na Figura 11 abaixo.
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Mapa Pedolégico do Municipio de Trabiju

Legenda
Argissolos Vermelhos-Amarelos eutrdficos e distréficos textura arenosa/media + Luvissolos Cromicos Pélicos
EPvA106 e Alissolos Cromicos Argiliivicos ambos arénicos todos A moderado textura arenosa/média e média/argiiosa

e marelos eul s e distroficos oS textura arenos ia e

issolos Vermelhos-Amarel roficos e distroficos arénicos A moderado alméd
média/argilosa + Latossolos Vermelhos eutroférnicos e distrofémicos A moderado e A chemozémico lextura

[PvA110 argflosa ambos relevo suave ondulado + Neossolos Litdlicos eutréficos A moderado e A chemozémico textura
argilosa relevo forte ondulado.

Latossolos Vermethos distrdficos + Latossolos Vermelhos-Amarelos distréficos ambos textura média relevo
lLv75  suave ondulado + Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférmicos textura argilosa relevo suave ondulado
e ondulado lodos A moderado.

Latossolos Vermethos-Amarelos distroficos textura argilosa + Cambissolos Haplicos distréficos textura
ELVA1S argiiosa e média ambos A moderado e A proeminente relevo forte ondulado.

[IRQ1  Neossolos Quartzarénicos orticos distroficos A moderado relevo suave ondulado e plano.

TAC
Convengodes cartografica +
Area urbana - -‘

Escala original 1: 500 000
Fonte: OLIVEIRA et al, 1999,

Figura 11 - Aspecto pedolégicos
Fonte: IAC (2015)
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Trabiju esta localizada no centro da bacia hidrografica do Tieté-Jacaré
(UGRHI 13), e se encontra acima do afloramento do aquifero Guarani nesta bacia.
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® Sede Municipal
® Sade Municipal - Polo Reglonal
Rios & Reservatorios

[ unideges de Conservagao

9 Pontas de monitoramento oe agua superfical

Figura 12 - Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré
Fonte: SIGRH (2015)
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Figura 13 - Aguas subterraneas

Fonte: www.igeologico.sp.gov.br

Principais unidades aqiiiferas do Estado de Sao Paulo
Baseado em |GG, 1974,
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_- Furnas
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-- Serra Geral
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Figura 14 - Aquiferos
Fonte: www.igeologico.sp.gov.br

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

80



O Figura 15 abaixo indica a fitofisionomia do municipio, através dele é

possivel observar algumas areas de cerrado, cerraddo e mata.

4820

BOA ESPERANCA DO SUL

48720

=

cobe

IEELCERCCN

ura vegetal

cerraddo

campo cerrado

campo

vegetacdo de varzea
mangue

restinga

vegetagao nao identificada

reflorestamento

Fonte: http://s.ambiente.sp.gov.br/sifesp/trabiju.pdf

HE Tl

curso d'agua
represa

limite municipal
vias de circulagao
area urbana

Unidade de Conservagao

Cobertura Vegetal area (ha) %
mata 18,28 0,32
capoeira 144 41 253
cerrado 41,19 072
cerraddo 409,30 718
vegetagso de varzea 50,81 0,89
vegetagio nio classificada 1,58 0,03
TOTAL 665,57 11,68

* {em relagSo a dreado municipio)

area domunicipio: 5.700 ha

Figura 15 - Fitofisionomia
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5.11. CARACTERIZACAO DAS FONTES DE RENDA PREDOMINANTES

A principal atividade econdmica do municipio é a agricultura, voltada para as
culturas de cana de acuUcar e pecudria leiteira, segmentos de grande importancia no
contexto da econdmica regional. A cafeicultura foi substituida por essas novas
culturas e, ainda, em algumas propriedades rurais, ha exploracéo da avicola. Porém
a cultura mais praticada é a cana de acucar, devido as condi¢cdes climaticas
favoraveis e o solo apropriado.

O Municipio também possui algumas indulstrias, as quais oferecem emprego
para a populagéo.

A Tabela abaixo mostra as principais atividades agropecudrias do municipio.

Tabela 16 - Principais atividades agropecuarias

Principais Exploragdes Area (Hectare) N° UPAs
agricolas
Cana de acucar 3.348,1 45
Braquiaria 968,0 43
Laranja 2219 2
Tangelo 113,5 1
Gramas 95,2 13
Tangerina 66,3 1
Café 27,8 5
Seringueira 26,0 1
Colonido 15,0 2
Milho 14,5 2
Arroz 4.8 1
Feijao 4,8 1
Capim - Napier 4.4 3
Eucalipto 3,8 3
Sorgo 2,0 1
Abacate 1,0 1

Fonte: LUPA — CATI/IEA (2007/2008)
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5.12. APONTAMENTO DAS PRINCIPAIS INDUSTRIAS.

Trabiju possui algumas empresas de pequeno a médio porte, sendo que as
principais séo:
e Racdes Primor — Producéo de racdes para animais
e EPEMA - limpeza de sacos plasticos
e Frigorifico — Industrializacdo de carnes

e Incubatorio - Avicultura

Entre essas a que mais emprega no municipio € o Moinho Primor,
empregando cerca de 60 funcionérios.
E importante ressaltar a importancia da prefeitura na economia do municipio,

pois esta € a maior empregadora do municipio, com aproximadamente 160

funcionarios.
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RELATORIO 02

Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario
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6. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Municipio de Trabiju ndo dispde de Planos Diretores referentes ao

abastecimento de agua.

7. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1. DESCRICAO GERAL

O sistema de abastecimento de &gua potavel no Municipio é operado pela
Prefeitura Municipal.

Referente aos servigcos prestados incluem manutencdo, fiscalizacdo e
atualizacao do sistema de agua tratada.

Parte das informacdes que serdo citadas foram disponibilizadas pela
Prefeitura Municipal através de documentos, informagdes com funcionarios e
levantamentos em campo.

O abastecimento de agua consiste em produzir agua potavel a partir de uma
fonte de agua bruta e distribui-la sem interrupcbées e com o minimo possivel de
falhas. A captacdo de agua bruta pode ser feita, tanto de um manancial superficial
(cursos d’agua, lagos e represas) quanto de um manancial de agua subterrénea.

O sistema de abastecimento de agua do Municipio € composto por captacao
de agua bruta através de manancial superficial (captacdo através de uma “mina”
d"agua) e manancial subterraneo (poco profundo), na qual o sistema de coleta é
realizado através de bombeamento (recalque), seguido de cloracdo e fluoretacgéo,
reservacéao e distribuicdo, sendo todo o sistema por gravidade.

Salienta-se que ndo existe Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), sendo o
tratamento realizado na entrada dos reservatorios.

Projetos e fluxogramas referentes ao sistema de abastecimento de

encontram-se em anexo a este relatério.

A figura abaixo ilustra a localizacao do sistema.
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Figura 16 - Sistema de Captacéo e Reservagdo do municipio
Fonte: “Google Earth”

Figura 17 - Sistema de Captacdo e Reservacédo do municipio
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Fonte: “Google Earth”
7.2. CAPTACAO

A Captacdo de agua no municipio se da na zona urbana por captacéo
subterranea e na zona rural por manancial superficial.

As fontes de captacédo séao:
7.2.1. Poco Tubular Profundo 01 (P 01)

Conhecido como Pogo 01 ou “Pogo da Garagem”, devido a sua localizagao, é
a principal fonte de abastecimento do municipio. E um poco tubular profundo de
didmetro de 8", com profundidade de 150 metros. Apresenta-se aproximadamente
com 17 anos de uso e esta localizado na Rua Sebastiana Braga Tavares. Estimativa

de trabalho da bomba de 15 horas de funcionamento / dia.

Figura 18 - Poco 01
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Na tubulacdo de recalque, como pode ser observada na figura abaixo,

apresenta somete valvula de retencéo junto a tubulacéo.

Figura 20 - Detalhe recalque do Pog¢o 01 — Nao apresenta hidrémetro, somente

valvula de retencao
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O poco ndo apresenta hidrdmetro para determinacdo com acuréacia da vazéo
de agua recalcada, porém, testes realizados pela empresa executora da perfuracao
e instalagdo do sistema determinou que a vazéo configurada da bomba fosse de 99

m3/h, como pode ser observado nas figuras abaixo.

Figura 21 - Teste de vazdo da bomba do Poco 01

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



SRU IR R G R AN
GRENCIRME NI DS LT AVIER AN

Figura 22 - Vazao aferida do Poco 01

J&, o recalque do poco é realizado por uma Bomba Submersa Ledo, Modelo
MB 637+EP6, 5-8, com 37,50 Hp e 8 estagios.

Figura 23 - Modelo do conjunto Motor-Bomba de recalque do Poco 01
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O perfil geolbgico da captacdo se da na Formacao Pirambdia. A figura abaixo
demonstra a profundidade e formag&o onde ocorre a captagéo.

Figura 24 - Perfil geoldgico do Poco 01. Captacdo na Formacéo Pirambdia

7.2.2. Nascente
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Conhecida como “Mina do Bortolozo”, esta localizada na Fazenda Santa
Terezinha. E a fonte de abastecimento mais antiga da cidade, sendo responsavel
pelo abastecimento do Reservatério 02. Como observado nas figuras abaixo, a

nascente encontra-se em area de preservacao ambiental.

Figura 25 - Local da nascente de agua — “Mina do Bortolozo”
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Figura 26 - Nascente de agua — “Mina do Bortolozo”

A agua bruta é transportada através de uma tubulagcdo, por meio da
gravidade, por aproximadamente 2.500 metros, sendo o material da tubulacdo de

cimento amianto com didmetro de 4”.

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

93



SRR R AR AN S
CERENCIRME NI 5 R ETON AVIIEN AN

Figura 27 - Esquema da tubulacéo

Essa tubulacdo apresenta aproximadamente 50 anos e devido as

manutenc¢des encontram-se remendos com tubos de PVC e Defofo.

7.2.3. Poco Tubular Profundo 02 (P 02)

Aproximadamente 800 metros do Poco 01, na parte mais baixa do municipio,
encontra-se o Poco 02, localizado no prolongamento da Rua Nove de Julho. As
aguas do Poco 02 seguem para o Reservatério 02, que serd apresentado no

decorrer deste relatorio.
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Figura 28 - Poco 02

E o0 pogo mais antigo da cidade. Quando o Pogo 01 estd em manutencgéo é
acionado o Poc¢o 02 para suprir a demanda de agua.

Segundo os funcionarios da prefeitura, a dgua desse poc¢o encontra-se com
areia, mostrando a necessidade de desarenacéo e encamisamento.

O poco, com diametro de 8”, apresenta profundidade de 99 metros e uma
vazao de 70.000 I/h. A tubulag&o de recalque do pocgo € de 50mm, e, disp6e de uma

bomba submersa de 15 cv.
7.3. RECALQUE E ADUTORA DE AGUA BRUTA
7.3.1. Recalque - Poc¢o Tubular Profundo 01 (Pogo 01)
Como ja mencionado anteriormente o recalque é feito através de bomba

submersivel instalado no Poc¢o 01, a tubulacdo de recalque apresenta diametro de
150 mm, de PVC.
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A agua recalcada do Poco 01 ruma para o Reservatério 01, onde, através da
gravidade, segue pela adutora para a distribuicdo no municipio.

7.3.2. Recalque - Poc¢o Tubular Profundo 02 (Pogo 02)

Como também mencionado anteriormente, o Poco 02 apresenta tubulacao de
recalque de 50 mm, sendo esta de PVC. O recalque é realizado através de bomba
submersivel.

A agua recalcada do Poco 02 ruma para o Reservatério 02, onde, através da

gravidade, segue pela adutora para a distribuicdo no municipio.

7.4. CLORACAO

7.4.1. Cloracédo no Reservatério 01

O sistema de cloragcdo se da por injecdo diretamente na tubulagcdo que
abastece o reservatorio.

Sao aplicados cloro e flor na agua bruta que vem do Poco 01. Ndo ha
nenhum sistema de filtragem e/ou estacdo de tratamento de agua. Somente
aplicacédo de cloro e fldor por aplicador pulsante.
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Figura 29 - Sistema de cloracéo e fluoretacdo do Reservatorio 01

7.5. RESERVACAO

O municipio de Trabiju dispde de dois reservatorios.

7.5.1. Reservatério 01

O Reservatério 01 é do tipo cilindrico, de aco e com capacidade para 200 m3.
Apresenta base de concreto armado.

Armazena e distribui a &gua proveniente do Po¢o 01 para todo o municipio.

Est4 localizado na entrada da cidade na Rodovia Jodo Schimdt, e possuli

aproximadamente 18 anos.
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Figura 30 - Reservatorio 01

Figura 31 - Reservatério 01 — Detalhe rede de aducéo

1

»
I3
i'
=
£
-~

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

98



Figura 32 - Reservatorio 01 — Detalhe rede de aducéo

7.5.2. Caixad’agua

A caixa d’agua recebe agua proveniente da nascente (ou “Mina do
Bortolozo”).

Serve como um sistema de amortecimento para as aguas vindas por
gravidade da mina.
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Figura 33 - Reservatério 02

7.5.3. Reservatoério 02

O Reservatorio 02 é do tipo retangular, de concreto armado com capacidade
para 120 m3. Tem fungcdo de armazenar a agua proveniente do Poco 02 e da agua
proveniente da nascente (ou “Mina do Bortolozo”).

Sua agua so é utilizada para o abastecimento do municipio quando o Poco 01
esta em manutencgao.

Nos principais dias do ano tem como fungdo abastecer uma empresa de
avicultura e algumas casas proximas a ele. Esta localizado no prolongamento da
Rua Nove de Julho e possui aproximadamente 50 anos.

Pode-se observar nas figuras abaixo que o Reservatério 02 apresenta

rachaduras e por consequéncia, perdas.
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7.6. QUALIDADE DA AGUA BRUTA DO SISTEMA DE CAPTACAO
SUBTERRANEA

Conforme demonstrado anteriormente, o Poco 01, coleta 4gua a uma
profundidade de 150m, na qual se encontra a formacdo geoldgica denominada
Pirambdia.

A Formacdo Pirambdia € uma formagdo geologica localizada na Bacia do
Parand, constituida por arenitos de origem edlica, geralmente definida como de
idade tridssica.

O embasamento da Bacia do Parana constitui-se principalmente de rochas
cristalinas pré-Cambrianas e subordinadamente por rochas neo-paleozodicas. A
Bacia do Parana encontra-se preenchidas por sedimentos continentais e alguns
marinhos, de idade que vai do Siluriano Superior ao Cretaceo, além do derrame de
lavas de idade mesozoica. E representada por uma superposicdo de pacotes
depositados em pelo menos trés ambientes tectdnicos, decorrentes da dinamica de
placas que conduziu a evolu¢cdo do Gondwana no tempo geolégico.

Os aspectos geoldgicos aflorantes dessa regido estdo relacionados a Bacia
Bauru, a qual comecou a ser formada apés o término dos derrames basalticos
representados pela Formacdo Serra Geral que sela o ciclo de sedimentacdo da
Bacia do Paran& na transicao das ldades Jurassico e Cretaceo.

A Formacdo Pirambdia constitui o principal reservatério de &aguas
subterraneas do Aquifero Guarani, particularmente por constituir a mais espessa

unidade litoestratigrafica do aquifero no Estado de Sao Paulo.

7.6.1. Qualidade da Agua Bruta no Aquifero Guarani

Segundo o Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas da CETESB, o
Aquifero Guarani € o maior manancial de dgua doce subterranea transfronteirico do
mundo. Esté localizado na regido centro-leste da América do Sul, abrangendo no
territorio brasileiro os Estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, S&o

Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
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No Estado de Sdo Paulo, ocorre em 76% do territorio, sendo sua area de
afloramento cerca de 16.000 Km?, inserida na Depresséo Periférica.

E um aquifero granular, homogéneo e regionalmente livre a dominantemente
confinado, composto por arenitos de granulacdo média a fina, depositados em
ambiente fluvio-lacustre e edlico, que constituem a Formacao Piramboia, e pelos
arenitos eolicos da Formacao Botucatu, com granulagcdo média a fina, muito bem
selecionada e com alto grau de esfericidade.

A sua espessura varia de aproximadamente 100 m, na area aflorante, até
mais de 400 m nas areas centrais da Bacia, onde as rochas sedimentares
encontram-se confinadas pelos espessos derrames basalticos da Formacdo Serra
Geral.

A recarga do Aquifero Guarani ocorre principalmente nas areas de
afloramento, atravessada pelos Rios Tieté, Piracicaba, Mogi-Guacu, Pardo e
Paranapanema, além de outros de menor vazao, como os Rios do Peixe e Sao José
dos Dourados. As zonas de fissuras dos basaltos da Formacgao Serra Geral, que
confinam o Guarani na parte oeste do Estado, também contribuem para essa
recarga.

Possui fluxo geral para oeste e vazdes exploraveis de 20 a 40 m3 h-1 e de 40
a 80 md h-1 na porcao livre desse aquifero. Na por¢cdo confinada essas vazles
aumentam de leste para oeste, apresentando valores de 80 a 120 m3 h-1, 120 a 250
m3 h-1 e 250 a 360 m3 h-1 na por¢éo confinada.

Os dados apresentados na tabela abaixo mostram para o Aquifero Guarani
aguas fracamente salinas, com variacdo de resultados para pH, cloreto e sédio,
assim como para a temperatura, cujos maiores valores estdo relacionados a sua

parte confinada.
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Tabela 17 - Sintese dos resultados de qualidade das 4guas subterraneas para o
Aquifero Guarani no periodo 2010 a 2012

pH
Temperatura oC -
Condutividade Elétrica S cm! -
Sélidos Dissolvides Totais mg L 1000
Sélidos Totals mg L' -
Dureza Total mg CaCo; L 5001 <032 160 22 62,2
Alcalinidade Bicarbonato mg CaCo, L - 7,00 155 59 86
Alcalinidade Carbonato mg CaCo, L - 0 202 0 <2
Alcalinidade Hidréxido mg CaCo; L - 0 <2 0 <2
Carbono Orglnico Dissolvide  mg CL! - <1 934 <1 <1
Aluminio mg Al L 02! < 0,001 0,42 0,012 < 0,02
Arsénio mg AsL? 0,01* <0001 < 0,005 - -
Bario mg Ba L' 07! 0,00184 0387 0,023 0,043
Berllio mg Be Lt 44 < 0,001 <00 <0,01 <0,01
Boro mgB L' 052 < 0,0003 0,655 <01 <01
Cadmio mgCdL* 0,005* < 0,003 0,0034 < 0,003 < 0,003
Cildo mgCalt - <0,05 53,8 6,61 19,0
Chumbo mg Pb L* 0,01 < 0,0005 0,0154 < 0,005 < 0,005
Cloreto mg Q! 2501 0,1 17,9 0,515 1
Cobre mg Cu L* 21 0,0031 0,395 < 0,005 0,0063
Crdmio mg Cr L* 0,05 0,0005 0,04 < 0,003 0,0035
Estanho mg Sn L - < 0,004 0,05 <0,05 <0,05
Estréncio mg Sr ! - 0,00109 0,97 0,06 0,134
Ferro mg Fe L 03! < 0,001 1,25 <0,02 <0,02
Fluoreto mg F L* 15} 0,01 1,2 01 0,12
Litio mg L L* - 0,00002 0,032 <001 <001
Magnésio mg Mg L - < 0,02 151 1,58 2,98
Manganés mg Mn L 01! < 10,0002 1,68 < 0,02 < 0,02
Mercdrio mg Hg L 0,001" < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Niquel mg Ni L 0,07 < 0,005 <0017 < 0,005 < 0,005
Nitrogénio Nitrato mg N L* 10! < 0,03 716 02 0,285
Nitrogénio Nitrito maN L' 14 < 0,001 01 <0,01 <001
Nitrogénio Amoniacal mg N L* 1,25% < 0,05 05 <01 <01
Nitrogénio Kjeldhal Total mg N L* - < 0,09 0,87 <05 <05
Potdssio mgKL! - <01 55 312 4,98
Sédic mg Na L' 200 <01 109 4,68 14,6
Sulfato myg SO, L* 250 0,09 13,9 <1 <2
Titdnio mg Ti L - < 0,001 0,05 < 0,005 < 0,005
Vanadio mg VL 0,05* < 0,0002 0,0755 <0,01 0,0114
Zinco mg Zn 1 1,053 < 0,00008 317 <0,02 0,0385
Bactérias Heterotrdficas UFC mL* 500" 0 > 5700 <1 6
Coliformes Totais PIA100 mL*  ausente'  presente em 1 das 248 amostras ausente ausente
Escherlchia coli P/IA 100 mL* ausente ! ausente ausente ausente
VMP - (1) Padrdo de Potatiidade ds Portaria 2314111 do Ministévio da Sadde; {2) Valor Orientador de Intervencio estabelecido pels CETESS; (3) Resolugio COMAMA 20008,
{4) VMP para consumo humeno da Resolugso CONAMA 396/08; {4) Valor do Padrdo Organcléptico de Potabilidade para Amdnia (1,5 mg NH; L) expresso emmg N L.
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Segundo a classificacdo dada pelo Diagrama de Piper, as aguas do Aquifero
Guarani sao predominantemente bicarbonatadas calcicas ou bicarbonatadas mistas
e, secundariamente, bicarbonatadas sddicas, conforme figura abaixo. Observa-se
também a presenca de agua classificada como clorossulfatada célcica ou

magnesiana.

SN 2y ++
SD‘- Ci ,Ca + Mg

Q Aqguifero livre
@ Aquifero confinade

CATIONS ANIONS

Figura 36 - Classificagdo das aguas do Aquifero Guarani, segundo o Diagrama de

Piper

7.6.2. Qualidade da Agua Bruta no Aquifero Serra Geral

Aquifero Serra Geral é unidade hidrogeoldgica fraturada, constituido pelos
basaltos da Formacéo Serra Geral, originados a partir de intensa atividade vulcanica.
Tem extensdo regional, porém com condi¢cdes aquiferas distintas, determinadas
pelas descontinuidades; é subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.
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Aflora numa extensdo de cerca de 20.000 Km?, estendendo-se por toda a
regido oeste e central do Estado; onde sdo encontrados importantes municipios
como Ourinhos, Sao Carlos, Sertdozinho, Ribeirdo Preto, Sdo Joaquim da Barra e
Franca. Sua espessura varia desde poucos metros, aumentando para oeste, até
2.000 metros. A recarga para esse aquifero se da por meio de precipitacdo pluvial
sobre solos basalticos, que atinge as zonas de alteracdo e fissuras da rocha matriz.
Por se constituir em aquifero fissurado, sua potencialidade relaciona-se a densidade
de fraturamento, grau de alteracdo dos horizontes vesiculares, sistemas de
alimentacédo e inter-relacdo com outros aquiferos, ndo podendo ser aferida pelos
parametros caracteristicos dos aquiferos granulares.

Os resultados da qualidade das aguas desse aquifero obtidos para o triénio
2010 a 2012, apresentados na Tabela abaixo, mostram de modo geral aguas pouco
mineralizadas. Para os elementos aluminio, boro e chumbo as concentracdes
maximas ultrapassaram os valores maximos permitidos. Também foram encontradas
pontualmente concentracdes de nitrato acima do valor de prevengao da CETESB de
5mg N L-1.
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Tabela 18 - Sintese dos resultados de qualidade das 4guas subterraneas para o
Aquifero Serra Geral no periodo 2010 a 2012

pH
Temperatura
Condutividade Elétrica psS cm’? - 5 477 138 200
Sélidos Dissolvidos Totais mg L' 1000' <1 326 17 158
Sdlidos Totais mg L' -- <1 334 133 180
Dureza Total mg CaCo; L! 500! <032 152 335 56
Alcalinidade Bicarbonato mg CaCo; L - <2 150 60 77
Alcalinidade Carbonato mg CaCo; L - 0 138 0 2
Alcalinidade Hidroxido mg CaCo; L! - 0 <2 0 <2
Carbono Organico Dissolvido  mg CL' - <1 189 <1 <1
Aluminio mg AL’ 02' <0,001 0,412 0,013 0,02
Arsénio mgAs L' 0,01' <0,001 0,0051 = =
Bario mgBal’! a7 0,00178 0,336 0,0179 0,04548
Berllio mgBel’ 44 <0,001 <0,01 <0,01 <0,01
Boro mgB L’ 057 <0,003 0,591 <0,1 <01
Cadmio mg Cd L! 0,005' <0,00001 <0,003 <0,003 <0,003
Calcio mgCal’ -- <0,05 431 10,8 16,3
Chumbo mgPbL! 0,01’ <0,0005 0,0184 <0,005 <0,005
Cloreto mg CIL! 250 <0,03 121 1.2 25
Cobre mg Cu L’ 2! <0,0004 0,154 <0,005 <0,005
Crbmio mgCri! 005" <0,0001 0,0484 <0,003 0,003
Estanho mgSnL! - <0,004 <0,05 <0,05 <0,05
Estrdncio mg SrL! -- <0,00002 0,799 0,075 0,127
Ferro mg Fe L! 03! <0,00006 1,08 <0,02 <0,02
Fluoreto mgFL! 15! <0,01 0,82 o1 0,18
Litio mgLil! = <0,00002 0,032 <0,01 <0,01
Magnésio mg Mg L’ - <0,05 13,2 2,81 432
Manganés mg Mn L* 01’ <0,00004 <0,03 <0,02 <0,02
Mercdrio mg Hg L! 0,001 <0,0001 <0,0006 <0,0005 <0,0006
Nique! mg Ni L? 0,07 <0,0003 <0,02 <0,005 <0,005
Nitrogénio Nitrato mgNL' 10' <0,03 82 0,485 1,46
Nitrogénio Nitrito mgNL' T <0,001 <01 <0,01 <0,01
Nitrogénio Amoniacal mgNL' 1,25" <0,01 03 <0,1 <01
Nitrogénio Kjeldhal Total mgNL' = <0,05 3 <05 <05
Potassio mgKL' -- 0,061 141 1,04 230
Sédio mgNalL! 200" <0,1 124 821 258
Sulfato mg S04 L' 250" <0,2 66,42 <2 <2
Titanio mgTil! - <0,001 0,0434 <0,005 <0,005
Vanadio mgVvLy’ 0,054 <0,0002 0,122 0,0125 0,023
Zinco mgZn L' 1,052 <0,00008 0,492 0,02 0,042
Bactérias Heterotréficas UFC mL? 500" 0 3500 2 17
Coliformes Totais P/A100mL!  Ausente’  presente em 2 das 162 amostras ausente ausente
Escherichia coli P/A100 mL'  Ausente’ ausente ausente ausente
VMP — (1) Padrio de Potabilidade da Portaria 2914111 do Ministério da Saide; (2) Valor Orientador de Interveng3o estabelecido pela CETESE; (3} Resolug3o CONAMA 420009;
{4} VMP para Consumo Humano da Resolugo CONAMA 396/08; (a) Valor do Padrao Organcléptico de Potabilidade para Aménia (1,5 mg NH, ') expressoem mg N L™
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O Diagrama de Piper, na figura abaixo, indica que as aguas desse aquifero
sdo preponderantemente bicarbonatadas calcicas ou magnesiana e,

secundariamente, bicarbonatadas sédicas.

SO:*Cf Ca + Muu

Ca

CATIONS ANIONS

Figura 37 - Classificacdo das aguas do Aquifero Serra Geral, segundo o Diagrama

de Piper

7.7. QUALIDADE DA AGUA PARA DISTRIBUICAO

A qualidade da agua distribuida para a Populacdo deve atender a legislacéo
especifica estabelecida pela Unido e pelo Estado de Séao Paulo referente a

gualidade da agua que trata e distribui & populacao, citadas a seguir:

e Portaria Federal 2914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde;
e Decreto Federal 5440, de 04 de maio de 2005; e
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e Resolucdo SS65, de 12 de abril de 2005, da Secretaria de Estado da Saude,
do Estado de S&o Paulo.

O ¢6rgao responsavel pela coleta da qualidade da agua no municipio de
Trabiju € a prépria Prefeitura Municipal, sendo a vigilancia sanitaria responsavel por
coletar e enviar ao laboratorio responsavel pelas analises.

O laboratorio responsavel pela anélise é o Centerlab, localizado na cidade
Araraquara, juntamente com o instituto estadual Adolfo Lutz.

De acordo com as analises verificadas nos ultimos seis meses a agua esta
satisfatdria para estes seguintes itens:

- Cloro Residual livre

- Cor aparente

-PH

- Turbidez

- Coliformes fecais

- E.coli

De acordo com a verificacdo das analises, a agua de janeiro de 2015 a junho
de 2015, podemos concluir que a agua esta dentro dos padrdes exigidos, tendo
como Unico problema o Fluoreto. Abaixo a conclusdo emitida pela empresa
Centerlab do analise da agua no més de janeiro/2015, lembrando que néo foi o

unico més com o Fluoreto fora dos padrdes.

“Conclusao: De acordo com os parametros analisados, a analise indicou para
o parametro Fluoreto, resultado baixo do valor maximo permitido pela Resolucdo SS
65, de 12 de Abril de 2005, da secretaria de salude do Estado de Sao Paulo. ”

Também é feito uma andlise pela Centerlab de metais pesados a cada seis

meses. Abaixo esté a conclusdo emitida pelo analise do més de junho de 2015.
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“‘Conclusdao: De acordo com os parametros analisados, os resultados
encontram-se dentro dos valores maximos permitidos pela Portaria MS/GM N° 2.914
de Dezembro de 2011, do Ministério da Saude. ”

As tabelas seguintes fornecem os dados da qualidade da agua.

Tabela 19 - Qualidade da agua apds o tratamento

Amostras indice de indice de
. . Amostras .
Principais realizadas fora do conformidade amostras
parametros |nos udltimos 6 adrio de amostras dentro do
meses P (%) padréo (%)
Turbidez 24 0 100,00 100
Cloro residual 24 0 100,00 100
Coliformes 24 0 100,00 100
totais
pH 24 0 100,00 100
Cor aparente 24 0 100,00 100
Fluoreto 12 5 100,00 58,33

Tabela 20 - Qualidade da agua no sistema de distribuicdo

Amgstras indice de indice de
L realizadas | Amostras .
Principais conformidade | amostras
. nos fora do
parametros | . . ~ de amostras dentro do
Gltimos 6 | padréo ~
(%) padréo (%)
meses
Turbidez 24 0 100,00 100
Cloro residual 24 0 1000,00 100
Coliformes 24 0 100,00 100
totais
Bactérias 24 0 100,00 100
Heterotroficas
Cor aparente 24 0 100,00 100

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



7.8. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA / DISTRIBUICAO

Atualmente 100 % do municipio € abastecido pela rede de agua.
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Figura 38 - Croqui sistema de abastecimento de agua

N&o existe estacao elevatoria, sendo que o sistema de distribuicdo de agua é
feito todo por gravidade, a partir do Reservatorio 01.

Como a cidade néo possui plano diretor, ainda ndo é previsto obras futuras
para a distribuicdo de agua.

Devido a falta hidrbmetros nos pocos e nos reservatorios ndo foi possivel
medir a macromedicdo, porém € possivel fazer uma estimativa com alguns dados.
Com uma vazéo de projeto de 99m3/h versus 15 horas trabalhadas, a estimativa
chega a uma vazdo em torno de 1485 ms/dia, com isso foi estimado uma balanco
entre consumo e demanda de abastecimento de agua de 28,7%, ou seja, a
guantidade consumida atualmente chega a 28,7% da capacidade do sistema.

As ligagOes residenciais sdo compostas por micromedidores.

A tabela abaixo mostra a quantidade de hidrbmetros cadastrados na
prefeitura municipal e a vazao consumida entre os meses de janeiro a setembro de
2015. Lembrando que ndo € o consumo exato, pois muitas residéncias estdo com o0s
hidrébmetros danificados, e dos 15 iméveis publicos apenas um possui hidrémetro, e

0 mesmo nao esta sendo medido.
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Tabela 21 - Estatistica de consumo por categoria nos meses de janeiro a setembro

de 2015
Codigo Categoria Quant. cadastro | Guant. Langado | Cons. Medido | Cons. Faturado (m®)

Residencial 249 185 GeEog Trar
agua
Residencial 2T 4543 LEEEE] 105291
aguae
esgoto
Isento ou 15 1 0 ]
imune

571 4729 EEETE] 113088

Entre os meses de janeiro e setembro de 2015, o volume micromedido foi de

113.088 m3, dando uma média de aproximadamente 12.565 m3/més. Porém é
importante relatar que entre esses hidrometros medidos muito se encontram
danificados, sendo que na hora de lancar o volume, é lancado o minimo pago que

corresponde a 20 ms.

Estima-se que o consumo da populacao seja 258,38 I/hab.dia.

Observagoes distribuicao:

Moradores relatam descontentamento com a pressao baixa que a agua esta
chegando as residéncias.

Funcionario da prefeitura diz que algumas casas proximas ao Reservatoério 02
ainda séo abastecidas por &agua sem tratamento. Sendo essa agua
proveniente da mina. N&o é feito analise dessa 4gua

Quando o Poco 01 se encontra em manutencdo é utilizado o Pogco 02 para
abastecimento da cidade, sendo que tanto o Poco 02 como o Reservatério 02

encontra-se em condi¢cfes ndo satisfatérias.

7.9. ESTRUTURA DE CONSUMO: PER CAPITA, CONSUMIDORES
ESPECIAIS E POR SETORES

O Sistema de abastecimento de agua no municipio de Trabiju ndo € separado

por setores. Por tanto residéncias, industrias, comércios e prédios publicos séo
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tratados com igualdade, tendo ambos as mesmas taxas cobradas. Para calcular a
geragao per capita de esgoto, foi utilizado um fator de retorno de 0,7 em relagéo ao
volume de agua consumido, sendo assim o valor de geracdo per capita é de
aproximadamente 180,9 L/(hab.dia).

Como nao possui um controle especifico, ndo foi possivel determinar o

consumo por setores.
7.10. RECEITAS OPERACIONAIS, DESPESAS DE CUSTEIO,

INVESTIMENTO E INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO
FINANCEIRO E ADMINISTRATIVO

Os dados apresentados na tabela abaixo sédo do sistema de agua e esgoto do

Municipio, e séo os unicos indicadores operacionais que a prefeitura possui.

Tabela 22 - Indicadores econdmico-financeiros

Indicadores 2014 01 a 10/2015
Econdmico-financeiros
Balancete de despesa 117.617,93 110.596 48
(RS)
Balancete de receita 33.684 92 28.007 9a
(RS)

7.11. SISTEMA TARIFARIO

O sistema tarifario € determinado pela Prefeitura Municipal conforme a tabela

abaixo.
Tabela 23 - Sistema Tarifario de agua

Faixa de Classe de consumo - agua
consumo Tarifa Tarifa Comercial | Tarifa Publica | Tarifa Industrial
(m*Imés) residencial (R$) | (R$) (R$) (R$)
Daz20 7,83/més 7,83/més 7,83/més 7,83/més
20a23 0,169/m? 0,169/m? 0,169/m? 0,169/m?
23 a40 0,180472/m3 0,180472/m? 0,180472/m?3 0,180472/m?
40 a 60 0,191088/m* 0,191088/m? 0,191088/m® 0,191088/m?
60 a70 0,201704/m? 0,201704/m? 0,201704/m® 0,201704/m?
70 a 80 0,21232/m? 0,21232/m? 0,21232/m? 0,21232/m?
Acima de 80 0,392792/m? 0,392792/m? 0,392792/m? 0,392792/m?
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Na primeira faixa de 0 a 20 m3 o usuério do sistema de 4gua pagara uma taxa

minima, sendo esta taxa de R$ 7,83, independe se consumiu 0 ou 20 m3.

Aos que consumirem mais que 20 m3, sera cobrado a taxa minima mais o m3

excedido, sendo que o valor depende da faixa de consumo.

Também é cobrada uma taxa de expediente no valor de R$ 3,35 e 30% em

relacéo ao preco da agua destinado ao esgoto.

Portanto uma residéncia que consome 45 m3 gastara:

R$ 7,83 (valor minimo para volume até 20 m?3)

R$ 4,78 (Valor referente aos 25 m3® excedidos, de acordo com a fixa de
consumo)

R$ 3,78 (30% em relacao aos 7,83 + 4,78)

R$ 3,35 (taxa de expediente)

Total: R$ 19,74

Observacdes sistema tarifério.

Mesmo valor cobrado independente do setor,
E relatado alto indice de desperdicio, provavelmente pelo baixo valor cobrado,

Alto indice de inadimpléncia.

7.12. INDICE DE INADIMPLENCIA

Abaixo se encontra a tabela fornecida pela Prefeitura Municipal com dados

referentes a conta de agua e esgoto.

Tabela 24 - Balancete do ano de 2014 referentes ao sistema de Agua e Esgoto

Descrigdo Langado (R$) Pago (R$%)

Receita de servico de 60.733,09 35.707,11
Agua e esgoto
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Por tanto em 2014 o indice de inadimpléncia referente ao sistema de agua e
esgoto foi de aproximadamente 41%. Nessa tabela encontra-se apenas o servico
referente a agua e esgoto, ndo sendo consideradas as taxas de expediente.

Também foi feito um levantamento sobre a divida ativa referente ao servico
de agua e esgoto do ano de 1997 até 2014. A divida referente a esses anos € de R$

670.999,15 sendo considerados taxas de expediente, materiais, multas e juros.

7.13. ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL

De acordo com o levantamento Censitario das Unidades de Producao
Agropecuaria (LUPA) realizado em 2008 o municipio possui 61 propriedades rurais,
sendo que segundo o levantamento nem todas estdo com moradores e 9 possuem
pocos artesianos, porém esse numero deve ser maior. Nao foi possivel determinar
como é feito o abastecimento de agua nas outras propriedades devido a falta de

informacoes.

7.14. QUANTIFICACAO DO INDICE DE PERDAS

N&o foi possivel a quantificagdo do Indice de Perdas, devido a falta de
mensuragcdo e dados em todo o sistema de abastecimento e quantificacdo, como
demonstrado no decorrer deste relatorio, por isso o indice de hidrometracdo também

nao foi possivel obter.

7.15. IDENTIFICACAO DE MANANCIAIS PARA ABASTECIMENTO
FUTURO

O municipio de Trabiju ndo possui muitos mananciais superficiais, ha dois
mais proximos ao municipio, um deles é utilizado para o langamento do esgoto
tratado, e um outro ja € utilizado para captacdo em casos de falta de agua e estédo
indicados no plano. O principal que sera desativado pela prefeitura, pode

futuramente ser reativado caso necessario e esta indicado no item 7.2.2.
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7.16. ANEXOS

Para melhor entendimento do sistema de abastecimento publico do municipio
de Trabiju, foram gerados mapas e fluxogramas, que estdo em anexo a este

relatério, conforme abaixo:

AAG_01 — Rede de Distribuicdo de Agua;
AAG_02 — Mapa de Referéncia Fotografica;
AAG_03 - Planta Geral com Imagem de Satélite;
AAG_04 - Fluxograma da Rede de Distribuicéo.

8. ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Municipio de Trabiju ndo dispbe de Planos Diretores referentes ao

esgotamento sanitério.
8.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O servico de esgoto no municipio também é operado pela Prefeitura
Municipal.

Partes das informacGes foram disponibilizadas pela propria Prefeitura, pela
CETESB, pelo responsavel pela fiscalizacdo do sistema de esgoto, e outra parte foi
produzida em campo.

O esgotamento sanitario compreende as acles de coleta, tratamento e
disposicédo dos efluentes produzidos nos domicilios e em processos disponiveis
cabiveis. O objetivo é preservar o meio ambiente impedindo, que as aguas poluidas
pelo homem durante o processo, contaminem os corpos d agua.

O indice de coleta do esgotamento sanitario do Municipio é de 94,9%, sendo
gue os 5,1% correspondem a pragas, hortas e algumas chacaras proximas a cidade,

desse indice 100% do esgoto coletado € tratado.
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O sistema de Esgotamento sanitario do Municipio € composto por rede,
tratamento de efluente por lagoa de estabilizagdo e lancamento de efluente tratado
em corpo receptor (Rio Boa Esperanca).

A capacidade da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio é de
aproximadamente 21.000 m3/més, com isso 0 sistema se encontra trabalhando em
43,52% da capacidade (balanco entre geracdo e capacidade do sistema de
tratamento de esgoto).

Segundo o Relatério de Qualidade de Aguas Superficiais do Estado de S&o
Paulo, elaborado pela CETESB, o Municipio de Trabiju apresenta uma eficiéncia de
92% no tratamento de esgotos.

Tanto o relatério quanto as visitas em campo demonstram que 0 corpo
receptor principal no municipio € o Rio Boa Esperanca e que o risco referente a
carga poluidora potencial é de 14 kg.DBO/dia.

Essas sdo as Unicas informacdes sobre as caracteristicas do corpo receptor

do esgoto tratado de Trabiju.

Tabela 25 - Dados de saneamento basico do municipio e seu principal corpo

receptor
I Populacio Aeodsnesto (%) (a(k'za DPB.i)ldia} s
Z Municipio Concessdo 1y Eficéncia £ Corpo Receptor
2 Coleta Tratamento Potencial Remanesc. =
13 Trabiju M 1515 % 100 a 8 14 985 RBoa Esperanca

Fonte: Relatério de Qualidade de Aguas Superficiais do Estado de SP-2015

Abaixo as figuras demonstram as localizacGes da Estacdo de Tratamento de

Esgoto e do corpo receptor.
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Figura 39 - Localiza¢do E.T.E no Municipio
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Figura 40 - Localizagao E.T.E e corpo receptor

8.2. REDE COLETORA

Em todo o municipio, o sistema de coleta de esgoto se da por gravidade e
ruma até a rede publica de coleta (rede de esgoto) conforme figura abaixo:

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br 119



PRI IR R AR AN
GERENCIRME NI DS FH T A

A dgua da chuva
nao pode ir para
a rede de esgoto.

Caixa de

D\ =

Figura 41 - Esquema do sistema de captacédo do esgoto domiciliar para a rede

publica

Segundo a Prefeitura, foi constatada a ligacado clandestina de agua pluvial, na
gual as 4guas sao recolhidas pelas casas e lancadas na rede de esgoto.

Atualmente o indice de coleta é de 94,9%, sendo esses 5,1% referentes a
chéacaras, pracas, hortas, aléem de um assentamento “Sem Terra”. 100% do esgoto
coletado é tratado.

Funcionério da Prefeitura relata que a maioria da rede € composta em sua
grande parte por tubulagcdes de 150 mm. O esquema da rede coletora encontra-se
em projeto e fluxograma anexo a este relatorio.

N&o ha previsdes de extensdo e melhoria da rede.

O esgoto captado no municipio ruma por duas redes, sendo, uma passando
pela Rua Firmino Braga e Estrada da Cana e a segunda pela Rua Erminio Buzuti e
Estrada da Cana. A juncdo das redes se da no sistema de gradeamento e

desarenacao da ETE.
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8.3. EMISSARIO

O efluente coletado da area urbana do municipio é afastado por gravidade
através de tubulacédo de 200 mm.

N&o ha nenhum sistema de recalque e/ou estacao elevatoria de esgoto, 100%
do efluente do municipio é afastado e conduzido ao tratamento por gravidade até as
lagoas.

O emissario de esgoto bruto tem inicio na Rua Sebastiana Braga Tavares até

um poco na estacdo de tratamento, sendo conduzido do poco até o gradeamento e

caixa de areia e posteriormente as lagoas.

Trabiju

h
o
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Figura 42 - Croqui do sistema de esgoto sanitario
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8.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de Tratamento de Esgoto do Municipio é o sistema Australiano —

lagoas sucessivas.

8.4.1. Etapas do Sistema Australiano

Grades: a funcao € remover as solidas grosseiras, no gradeamento o material

de dimens&es maiores do que o espacamento entre as barras € retido.

Desarenadores: remove a areia contida no esgoto, 0 mecanismo de remogéao
da areia € a sedimentacdo o qual o grdao de areia, devido as suas maiores
dimensdes e densidade vao para o fundo do tanque, enquanto a matéria organica,
sendo a sedimentacdo bem mais lenta, permanece em suspenséo, seguindo para as

unidades de jusante.

Calha Parshall: O Medidor de Vazao tipo Calha Parshall € um elemento
primario para medir a vazdo de liquidos fluindo por gravidade. Apresenta pouca
perda de carga e é bastante preciso na determinagcdo (leitura) das vazdes. Tem
paredes verticais, constituida a partir da entrada, por um trecho convergente com
fundo em nivel nos sentidos longitudinal e lateral de um trecho contraido e de um
trecho divergente em aclive. Possui uma régua graduada interna para a leitura da

vazao, e entrada roscada para montagem de equipamentos indicadores de vazéo.

Lagoa anaerdbia: O esgoto bruto entra numa lagoa de menores dimensdes

dessa lagoa, a fotossintese praticamente nao ocorre.

A bactéria anaerdbia tem uma taxa metabdlica e de reproducdo mais lenta do
gue as bactérias aerobicas.
Para uma permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa aerdbia, a

decomposicdo é apenas parcial, a remoc¢ao de DBO é de 50 a 70% dependendo da
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carga volumétrica, 0 que representa uma grande contribuicdo aliviando

sobremaneira a carga para a lagoa facultativa, situada a jusante.

Lagoa Facultativa: A matéria organica em suspensdo — DBO particulada —

tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo.

Este lodo sofre o processo de decomposi¢cdo por micro-organismo anaerébio,
sendo convertido em géas carboénico, agua, metano, a fracdo inerte permanece na
camada de fundo.

A matéria organica dissolvida — DBO soluvel junto com a matéria organica em
suspensao de pequenas dimensdes — DBO finamente particulada — ndo sedimenta,
permanece dispersa na massa liquida.

A sua decomposicdo se da atraves de bactérias facultativas, com capacidade
de sobreviver tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio, o qual é suprido ao
meio pela fotossintese realizada pelas algas.

Tendo um perfeito equilibrio entre o0 consumo e a producédo de oxigénio e gas
carbonico.

Por ocorréncia da fotossintese € necessaria uma fonte de energia luminosa,
neste caso o sol, tornando, portanto, mais elevada, préximo a superficie.

Bactérias e virus séo inativados pela irradiacao solar — Raio UV — sendo letal,
h& uma elevada concentracéo de O. D., elevacao do pH.

A medida que se aprofunda na lagoa, a penetracdo da luz € menor, 0 que
ocasiona a predominancia do consumo de oxigénio-respiragcdo - sobre a sua
producédo — fotossintese — com a eventual auséncia de oxigénio dissolvido a partir de
uma certa profundidade.

Ademais, a fotossintese sé ocorre durante o dia, fazendo com que durante a
noite possa prevalecer a auséncia de oxigénio. Devido a estes fatos € essencial que
as principais bactérias responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica sejam
facultativas para poder sobreviver e proliferar tanto na presenca quanto na auséncia
de oxigénio.

A estabilizacdo da matéria organica se processa em taxas mais lentas,

implicando na necessidade de um elevado periodo de detencédo na lagoa.
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8.4.2. Estacéao de Tratamento de Esgoto - ETE

O sistema € composto por:

e Tratamento preliminar: gradeamento e desarenacéo
e Lagoa anaerobia
e Lagoa facultativa

e Emissério de efluente tratado (no Rio Boa Esperancga)

Figura 43 - Localizacdo dos sistemas na ETE
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Figura 44 - Detalhe do entroncamento das tubulacdes no canal de admissao

Na entrada do canal de admissdo séo recebidos os esgotos provenientes da
captacdo no municipio.

No canal de admisséo segue para o gradeamento e desarenacgao.

O sistema de gradeamento € do tipo manual, através de grades metélicas. A
grade é disposta em quadro guia lateral e apoiada em laje de concreto no topo
superior da grade, implantando-a no canal de admisséo de esgoto, anteriormente as

camaras do desarenador. A grade posiciona-se, portanto, a 60° do fluxo.
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Figura 45 - Detalhe do sistema de gradeamento

Como se pode observar na figura abaixo o desarenador € do tipo canal por
gravidade.

Em relacdo as condicBes estruturais observa-se que estdo danificadas e fica
evidente a falta de manutencdo nos sistemas, prejudicando a eficiéncia do

tratamento preliminar do esgoto gerado no municipio.
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Figura 46 - Sistema de gradeamento e desarenacéo

Do canal, o efluente ruma para a lagoa anaerdbia, e, sua vazdo, medida
através de uma Calha Parshall.

A Calha Parshall apresenta-se também com falta de manutencéo.
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Figura 47 - Calha Parshall

Na lagoa anaerdbia, apds o periodo de anaerobiose, o efluente segue para a
lagoa facultativa.

As figuras abaixo mostram as condi¢cdes atuais das lagoas anaerdbia e
facultativa, responsaveis pelo tratamento do efluente gerado no municipio de Trabiju.

Figura 48 - Lagoa anaerébia
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Figura 49 - Lagoa anaerobia

Pode-se observar que a lagoa anaerdbia apresenta grande quantidade de
lodo, o que indica a falta de manutencdo, limpeza e destinagdo final (aterro
sanitério).

Importante frisar que o lodo € o sedimento composto por uma mistura de
substancias que apresentam minerais, coldides e particulas advindas de matéria
organica decomposta em suspensao no meio aquoso. Em uma ETE, € uma mistura
sblida e semi-solida de substancias organicas e inorganicas, tem aspecto
desagradavel e mau cheiroso, elevada concentracdo de agua (95%) e trata-se do

principal subproduto do tratamento de efluentes.

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

129



R FRIAT AN S
CERENCIRME NI 5 R ETON AVIIEN AN

Figura 51 - Lagoa anaerdbia — Falha no sistema de gradeamento

Observou-se também que o sistema de gradeamento apresenta falhas, pois,
na lagoa anaerGbia detectaram-se materiais soélidos grosseiros, tais como

embalagens plasticas, tampinhas plasticas, e varios outros.
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Figura 52 - Lagoa anaerdbia — Detalhe dos materiais encontrados na lagoa

anaerobia

Figura 53 - Lagoa anaerdbia — Detalhe dos materiais encontrados na lagoa

anaerodbia
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A partir da lagoa anaerdbia o efluente segue para a lagoa facultativa.

Figura 54 - Lagoa facultativa

Figura 55 - Lagoa facultativa

Observa-se através das imagens, presenca consideravel de lodo também na
lagoa facultativa.
Antes do langcamento final ao corpo receptor, o efluente tratado passa por

mais um sistema de gradeamento, de acordo com imagem abaixo.
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Figura 56 - Sistema de gradeamento final

Observa-se que nesta fase do tratamento, ainda ha presenca de material
sélido grosseiro.

Figura 57 - Lagoa facultativa — Detalhe dos materiais sélidos grosseiros

8.5. EFICIENCIA DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

No més de junho, dia 29/09 foi realizado uma inspecdo na Estacdo de
Tratamento pela CETESB, tendo as seguintes constatacdes:
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e Na presente data inspecionamos as instalacdes da Estacdo de Tratamento de
Esgoto do Municipio de Trabiju, localizada na Fazenda Santa Helena, a qual
se encontrava em operacao tratando os esgotos domiciliares de Trabiju, com
a devida licenca de operacdo da CETESB n° 28003111 valida até 12/05/2017.

e Na oportunidade coletamos amostras de efluentes liquidos na entrada e na
saida da Estacao de Tratamento. Nao sendo possivel a coleta a montante e a
jusante do langamento do efluente tratado no Rio Boa Esperanca do Sul,

devido a falta de acesso ao corpo hidrico.

e A ETE de Trabiju recebe o esgoto gerado da cidade e o efluente de um

matadouro/frigorifico que se encontrava em opera¢cdo no momento da coleta.

e O efluente final € lancado no Rio Boa Esperanca, classe 2, através de

emissario.

e Eficiéncia do sistema — 97,7%

e Embora os valores de qualidade do corpo d'’agua nao puderam ser
analisados, visto a impossibilidade de coleta a montante e jusante, os valores
de padrdes emisséo atenderam ao disposto no artigo 18 incisos I, Il, lll, IV e V
do Regulamento da Lei Estadual n°® 977/76, aprovada pelo Decreto Estadual
n° 8468/76 e suas alteracbes, bem como Resolucdo CONAMA n° 357/05 e

suas alteracdes.

8.6. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO E AREA DE RISCO DE CONTAMINACAO

A falta de informacdes referentes as manutencdes do sistema € uma grande
deficiéncia, sendo elas de total importancia para diagnosticar os problemas e

soluciona-los.
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Em visita a Estacdo de tratamento foi possivel perceber a falta de
manutengao e limpeza.

Nunca foi feito um acompanhamento para saber a quantidade de ligagbes de
agua pluvial na rede de esgoto, porém ex-funcionario responsavel pela manutencéo
do sistema de Esgotamento sanitario diz que sdo muitas as residéncias que
possuem esse tipo de ligagdo, aumentando muito a vazdo do esgoto em épocas
chuvosas.

No dia 22/02/2016, em visita em campo, foi presenciado um problema na rede
de esgoto, devido a obstrucao da tubulacdo. Foi relatada por uma moradora que
esta situacdo ocorreu pela terceira vez no ano. Nao foi possivel diagnosticar a causa
do problema, visto que sera necessario de um estudo mais aprofundado.

Abaixo esta registrado o momento de ocorréncia do problema na rede e

tentativa de desobstrucéao.

Figura 58 - Problema na rede de esgoto
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8.7. IDENTIFICACAO DE FONTES DE POLUICAO PONTUAIS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A cidade de Trabiju possui poucos cursos d’agua passiveis de contaminagao
por esgotamento sanitario e industrial, hA somente um manancial mais préximo a
area urbana que pode possuir poluicdo pontual, mas que ndo foi identificado
nenhuma fonte de contaminacdo. O manancial em questdo € o0 mesmo onde é

lancado o esgoto tratado.

8.8. IDENTIFICACAO DE POTENCIAIS CORPOS RECEPTORES E
POSSIVEIS AREAS PARA LOCACAO DE ETE

O municipio de Trabiju possui apenas um corpo receptor de esgoto tratado,
sendo que é o Unico considerado viavel para o langamento de efluentes de ETE, no
caso de necessidade de ampliagdo o construcdo de uma nova estacdo de
tratamento de esgoto, a area onde se localiza a atual ETE de Trabiju possibilita uma
ampliacdo do sistema ja existente e caso necessario a constru¢cdo de uma nova
ETE.

8.9. ESTRUTURA DE CONSUMO E VOLUME CONSUMIDO POR FAIXA

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Trabiju ndo é separado por setores.
Por tanto residéncias, industrias, comércios e prédios publicos sédo tratados com
igualdade, tendo ambos as mesmas taxas cobradas, no municipio ha 527 ligactes
de esgoto.

Como nado possui um controle especifico, ndo foi possivel determinar o

consumo por setores.
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8.10. RECEITAS OPERACIONAIS, DESPESAS DE CUSTEIO,
INVESTIMENTO E INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO
FINANCEIRO E ADMINISTRATIVO

Os dados apresentados na tabela abaixo sdo do sistema de agua e esgoto do

Municipio.
Tabela 26 - Indicadores econdémico-financeiros
Indicadores 2014 01 a 10/2015
Econdmico-financeiros

Balancete de despesa 117.617,93 110.596,48
(R$)

Balancete de receita 33.684 92 28.007 96
(R$)

8.11. ORGANOGRAMA ISTITUCIONAL DO PRESTADOR DE SERVICOS
DE AGUA E ESGOTO

PREFEITURA
MUNICIPAL DE
TRABIJU
SECRETARIA DE FINANCEIRO:
OBRAS: NATALIA < > MARILAURA V.

GESTAO DE AGUA
E ESGOTO: CALUDIO V.

!

TECNICO
OPERACIONAL: JOSE M.
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8.12. SANEAMENTO NA ZONA RURAL

De acordo com o levantamento Censitario das Unidades de Producao
Agropecuaria (LUPA) o municipio possui 61 propriedades rurais, porém devido a
falta informac@es concretas néo foi possivel determinar os sistemas utilizados para o

esgotamento sanitario.

8.13. SISTEMA TARIFARIO

O sistema tarifario do esgoto é relacionado com a quantidade de agua no

Municipio. Sendo o valor referente ao esgoto, 30% do pre¢co do consumo de agua.

8.14. ANEXOS

Para melhor entendimento do sistema de tratamento de efluentes no
municipio de Trabiju, foram gerados mapas e fluxogramas, que estdo em anexo a

este relatério, conforme abaixo:

ESG_01 — Cadastro da Rede de Esgoto;
ESG_02 — Mapa de Referéncia Fotografica;
ESG_03 - Fluxograma da Rede de Esgoto.
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RELATORIO 03

Diagndéstico dos Sistemas de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
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9. CONTEXTUALIZACAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

O Brasil apresentou ao longo das Uultimas décadas, um crescimento
significativo da populacdo urbana, criando-se as chamadas regides metropolitanas.
A taxa da populacdo brasileira urbana é de 80%, proxima a saturagdo. O processo
de urbanizacéo acelerado ocorreu depois da década de 60, gerando uma populagéo
urbana praticamente sem infraestrutura, principalmente na década de 80, quando os
investimentos foram reduzidos (TUCCI, 2002).

O crescimento da urbanizacdo pode ser apontado como causa da intensa
modificacdo no uso do solo, que diminui a infiltracdo e aumenta o volume de
escoamento superficial tendo como consequéncia alteragdes no ciclo hidrologico
ocasionando inundacfes que atingem a populacdo de forma intensa provocando
prejuizos sociais e econdémicos.

Para atenuar os problemas de inundacdes é necessario que se faca um
planejamento do sistema de drenagem urbana. Um dos instrumentos utilizados para
realizar este planejamento € o Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) que é o
conjunto de diretrizes que determinam a gestdo do sistema de drenagem
minimizando o impacto ambiental devido ao escoamento das aguas pluviais
(PAKINSON et al, 2003).

O sistema de drenagem urbana se refere ao conjunto de medidas que
previnem inundacbes e alagamentos e tem por objetivos o desenvolvimento do
sistema viario e, o0 escoamento rapido das aguas por ocasidao das chuvas visando a
seguranca e ao conforto da populacéo (IBGE, 2005; BARROS, 1995).

Segundo Pompeu e Cardoso (1996), em sentido mais amplo, o termo
drenagem urbana, se refere ao conjunto de medidas que tem como finalidade a
minimizacao dos riscos e dos prejuizos causados pelas inundacdes, possibilitando o
desenvolvimento urbano de forma mais harmonica possivel, em articulagdes com
outras atividades. Assim, segundo o0s autores, 0 conceito vai além dos limites da
engenharia, abrangendo também uma questdo gerencial socio-politica. Para Barros

(1995), os sistemas de drenagem urbana séo constituidos de duas partes:
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* Microdrenagem: Promovem através das redes coletoras o escoamento das
aguas de chuvas que caem na é&rea urbana. As aguas ao chegarem as ruas se
concentram nas sarjetas até alcancarem as bocas de lobo. A partir destas estruturas
de captacdo as aguas escoam abaixo do nivel da rua, através dos tubos de ligacdes
sendo encaminhados aos pocos de visitas e as galerias de aguas pluviais.

* Macrodrenagem: Relativos aos canais e galerias localizados nos fundos de
vale, representam grandes troncos coletores. As obras de macrodrenagem visam
melhorar as condicGes de escoamento das aguas, de forma a atenuar os problemas
de erosdes, assoreamento e inundacdes ao longo dos principais canais nos fundos

de vales.

Conforme Oliveira (1998), as medidas de controle de enchentes em éareas

urbanas podem ser classificadas em estruturais e ndo estruturais.

* Medidas estruturais s&o obras de engenharia empregadas para reduzir o
risco de enchentes;

» Medidas nao estruturais, alicergam-se em carater preventivo e disciplinador.
Buscam o gerenciamento do uso do solo, o seu principal objeto de analise,
contemplando a ocupacao do espaco urbano dentro de normas legais e critérios de
usos que consideram a dindmica do meio fisico e a forma de estruturacdo do

ambiente urbano em um sistema hidrogréfico.

Esses sistemas encaixam-se no contexto do controle do escoamento
superficial direto, tendo tradicionalmente como base o enfoque orientado para o
aumento da condutividade hidraulica do sistema de drenagem.

As tendéncias modernas desse controle, que jA vém amplamente aplicadas
ou preconizadas internacionalmente, passam a dar énfase ao enfoque orientado
para 0 armazenamento das aguas por estruturas de detencdo ou retencdo. Esse
enfoque é mais indicado a areas urbanas ainda em desenvolvimento, podendo ser
utilizado também em areas de urbanizacdo mais consolidadas desde que existam

locais (superficiais ou subterraneas) adequados para a implantacdo dos citados
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armazenamentos. Este conceito ndo dispensa, contudo, a suplementagdo por
sistemas de micro e macrodrenagem.

O manejo de aguas pluviais consiste no conjunto de intervencdes estruturais
e nao estruturais, com o objetivo de controlar o escoamento superficial nas cidades
(BERNARDES et al., 2006), evitando assim desastres naturais relacionados ao
excesso de agua e doencgas decorrentes de inundacdes.

9.1. CONSEQUENCIAS DA URBANIZACAO NO SISTEMA DE
DRENAGEM

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteracbes
substanciais em decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia hidrografica,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, 0 que
produz maiores picos e vazdes.

O desmatamento causa aumento dos picos e volumes de cheias e,
consequentemente, da erosdo do solo; se o desenvolvimento urbano posterior
ocorrer de forma desordenada, estes resultados deploraveis podem ser agravados
com o0 assoreamento em canais e galerias, diminuindo suas capacidades de
conducédo do excesso de agua. Além de degradar a qualidade da &4gua e possibilitar
a veiculacdo de moléstias, a deficiéncia de redes de esgoto contribui também para
aumentar a possibilidade de ocorréncia de inundacdes. Uma coleta de lixo
ineficiente, somada a um comportamento indisciplinado dos cidadaos, acaba por
entupir bueiros e galerias e deteriorar ainda mais a qualidade da agua. A estes
problemas soma-se a ocupac¢do indisciplinada das varzeas, que também produz
maiores picos, aumentando o0s custos gerais de utilidade publica e causando
maiores prejuizos. Os problemas advindos de um mau planejamento ndo se
restringem ao local de estudo, uma vez que a introducdo de redes de drenagem
ocasiona uma diminui¢do consideravel no tempo de concentracdo e maiores picos a
jusante.

Estes processos estdo inter-relacionados de forma bastante complexa,
resultando em problemas que se referem ndo somente as inundacbes, como

também a poluicdo, ao clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral, que é
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um dos principais objetivos do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio
de Trabiju.

Entretanto, os impactos decorrentes do processo de ocupacdo em uma bacia
hidrogréfica ndo sdo apenas de origem hidrolégica. NAo menos importantes sdo 0s
impactos nao-hidrolégicos que, no caso especifico de Trabiju, possuem relevancia
bastante significativa.

Dentre os problemas relativos a ocupacdo do solo, sobressaem-se as
consequéncias diretas da auséncia absoluta da observacdo de normas que
impecam a ocupacao de cabeceiras ingremes e de varzeas de inundagéao, isto tanto
na area urbana quanto na zona rural, onde nesta Ultima, por muitas vezes, ndo sao
respeitadas nem as Area de Protecdo Permanentes definidas na Legislacdo
Nacional.

A inexisténcia de controle técnico da distribuicéo racional da populacéo, assim
como do manejo adequado do solo rural, dificulta a construcéo de canalizagcfes e de
plantio de vegetacdo para que se possam eliminar &reas de armazenamento.

O desenvolvimento de um municipio exige que a capacidade dos condutos
seja ampliada, o que aumenta 0s custos e acirra a disputa por recursos financeiros
entre os diversos setores da administracéo publica, fazendo com que prevaleca,
guase sempre, a tendéncia viciosa de se atuar corretivamente em pontos isolados
da bacia hidrogréfica, sendo que a escolha desses locais é frequentemente
desprovida de quaisquer critérios técnicos.

A drenagem secundaria €, entdo, sobrecarregada pelo aumento da vazao,
fazendo com que ocorram impactos maiores na macrodrenagem.

Nota-se que os impactos de caracteristicas ndo hidrolégicas nas drenagens
urbanas e rural se originam, em sua totalidade, nos problemas sociais brasileiros,
consequéncia dos interesses politicos locais e, em dultima instancia, da estrutura
organizacional cultural das pessoas. No entanto, cabe aos técnicos propor solucdes
para esses problemas de origem alheia a engenharia, mesmo em condi¢des
adversas, de dificil solugédo a curto e médio prazos.

Das fases basicas do ciclo hidrolégico, talvez a mais importante para o
engenheiro seja a do escoamento superficial, que é a fase que trata da ocorréncia e

transporte da dgua na superficie terrestre, pois a maioria dos estudos hidrologicos
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esta ligada ao aproveitamento da agua superficial e a protecao contra os fenébmenos
provocados pelo seu deslocamento.

Como ja foi visto, a existéncia de &agua nos continentes é devida a
precipitacdo. Assim, da precipitacdo que atinge o solo, parte fica retida quer seja em
depressdes quer seja como pelicula em torno de particulas sélidas. Quando a
precipitacdo ja preencheu as pequenas depressGes do solo, a capacidade de
retencdo da vegetacao foi ultrapassada e foi excedida a taxa de infiltracdo, comeca
a ocorrer o escoamento superficial. Inicialmente, formam-se pequenos filetes que
escoam sobre a superficie do solo até se juntarem em corredeiras, canais e rios. O
escoamento ocorre sempre de um ponto mais alto para outro mais baixo, sempre
das regides mais altas para as regides mais baixas até o mar.

O processo do escoamento inclui uma série de fases intermediarias entre a
precipitacdo e 0 escoamento em rios. Para entender o processo do escoamento é
necessario entender cada uma destas fases. Esta sequéncia de eventos é chamada
de ciclo do escoamento.

O ciclo do escoamento pode ser descrito em trés fases: na primeira fase o
solo estd seco e as reservas de agua estdo baixas; na fase seguinte, iniciada a
precipitacdo, ocorrem interceptacao, infiltracdo e escoamento superficial; na dltima
fase o sistema volta a seu estado normal, apés a precipitacdo. Fatores como tipo de
vegetacdao, tipo de solo, condi¢gBes topograficas, ocupacgdo e uso do solo, sao fatores

gue determinam a relac&o entre vazao e precipitacao.

12 Fase:

Apdés um periodo de estiagem, a vegetacdo e 0 solo estdo com pouca
umidade. Os cursos d’agua existentes estdo sendo alimentados pelo lengol d’agua
subterraneo que mantém a vazao de base dos cursos d'agua. Quando uma nova
precipitacdo se inicia, boa parte da agua € interceptada pela vegetacdo, e a chuva
gue chega ao chéo é infiltrada no solo. Exceto pela parcela de chuva que cai
diretamente sobre o curso d'dgua, ndo existe nenhuma contribuicdo para o

escoamento nesta fase. Parte da agua retida pela vegetacédo é evaporada.
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22 Fase:

Com a continuidade da precipitacdo, a capacidade de retencdo da vegetacao
€ esgotada, e a agua cai sobre o solo. Se a precipitacdo persistir, a capacidade de
infiltracdo do solo pode ser excedida, e a agua comeca a se acumular em
depressdes rasas, que em seguida se unem formando um filme de agua sobre o
solo, comecgando, entdo, a mover-se como escoamento superficial, na direcdo de um
curso d'agua. A agua infiltrada no solo comeca a percolar na direcdo dos aquiferos
subterraneos. Finalmente, se a chuva continuar, o escoamento superficial ocorrera
de forma continua, na direcdo de um rio. O nivel do lencol freatico podera subir,
fornecendo uma contribuicdo extra de agua subterranea ao escoamento.

Na maioria dos casos, a contribuicdo das é&guas subterrdneas para o
escoamento superficial, devido a recarga pela chuva, ocorre quando a precipitacédo

ja cessou, devido a baixa velocidade do escoamento subterraneo.

3?2 Fase:

Quando a precipitacao para, o escoamento superficial rapidamente cessa, a
evaporacao e a infiltracdo continuam a retirar agua da vegetacdo e de pocas na
superficie do solo. O nivel do rio esta agora mais alto do que no inicio da
precipitagdo. A agua que se infiltrou nas margens do rio, lentamente € liberada, na
medida em que o nivel do rio baixa até o nivel em que permanece nos periodos
secos.

O ciclo do escoamento em uma regiao arida ou semiarida é diferente do que
ocorre em uma regido Umida. Nas regides arida e semiarida, a agua subterranea
costuma estar em camadas muito profundas do solo, bem abaixo do leito dos rios.
Por isso, a maior parte da vazao dos rios depende apenas da precipitacdo e, como
longos periodos de estiagem separam os periodos chuvosos, 0s rios sao

intermitentes.
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9.2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Este trabalho, tem como escopo principal estabelecer um diagnostico
completo do sistema de drenagem do municipio de Trabiju, tendo como auxilio os
Planos Diretores Especificos municipais, propondo também diretrizes basicas para
0os projetos de drenagem urbana no Municipio de Trabiju, enfatizando o
gerenciamento e o controle integrado da drenagem urbana, tendo como enfoque de
planejamento a totalidade da bacia hidrografica a importancia do planejamento
diretor; os critérios e métodos de dimensionamento das obras de drenagem e, 0s
aspectos relacionados a qualidade das aguas e a producdo de sedimentos em areas

urbanas.

9.2.1. Plano Diretor Municipal

O municipio jA possui um Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana,
elaborado pela empresa MEP Consultoria e Ambiental. O trabalho foi desenvolvido
em 2013/2014 via o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).

Uma das medidas expostas no projeto é articular o plano de drenagem com
os demais conjuntos de melhoramentos publicos (redes de agua e esgoto; rede
elétrica e telefonica; rede viaria e de transporte publico, areas de recreacao e lazer,
entre outros), de forma que seja planejada de forma integrada.

As areas de montante devem ser protegidas de forma que o assoreamento
ndo alcance os fundos de vale, isto é, proteger o solo rural através préticas de
microbacias orientadas pela Secretaria de Estado da Agricultura, e no perimetro
urbano nao permitir as construcdes / edificacbes nas areas consideradas de APP
(Area de Preservacio Permanente).

O diagnéstico do Plano, definiu Trabiju com um sistema de drenagem
insuficiente para o atendimento completo das areas de contribuicdo em alguns
pontos do municipio. O projeto prop6s a readequacado do sistema de drenagem do
municipio, levando-se em consideracdo a contribuicdo do mesmo, além da

construcdo de novos dissipadores de energia, para que sejam impedidos processos
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erosivos com a diminuicdo da velocidade da agua a ser dissipada no solo, bem
como a implantacdo de novos locais de dissipagcdo em &reas permedaveis, que
previnem o assoreamento dos corregos, visto que a situacdo apresentada, favorece
a infiltracao.

Importante ressaltar que apos a execucdo do projeto, foram realizadas 3
novas redes de galerias de &guas pluviais, baseadas na implantacdo do Plano
Diretor de Macrodrenagem Urbana. O investimento feito aproxima-se do valor de R$

750.000,00 (Setecentos e cinquenta mil reais).

9.2.2. Medidas estruturais e néo estruturais propostas pelo Plano

Diretor de Macrodrenagem Urbana

As Intervencdes estruturais propostas foram:

No projeto apresentado foram levantados e projetados a ampliagdo da
microdrenagem nas areas centrais com lancamentos apropriados evitando assim o
carreamento de solo aos corpos hidricos, a construcado de dissipadores de energia
para evitar a erosédo devido a velocidade da agua e o desvio das aguas pluviais com
o0 intuito de diminuir a velocidade com que as aguas coletadas chegam ao dispositivo
final. J& foram executadas as obras de ampliacdo da microdrenagem nas areas
centrais e do desvio das aguas pluviais, faltando somente a construcdo dos

dissipadores de energia.

As intervencOes nao estruturais propostas foram classificadas em:

emergencial, temporaria e definitiva:

e Emergencial:
o Instalacdo de vedacdo ou elemento de protecdo temporaria ou
permanente nas aberturas das estruturas;
o Sistema de previsdo de cheias e plano de procedimentos de

evacuacao e apoio a populacdo afetada.
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e Temporéaria:

o Criar e tornar o Manual de Drenagem um modelo dindmico de como
tratar a drenagem da bacia, para o qual foi definido;

o Regulamentacdo da éarea de inundacgdo, delimitar por cercas, por
obstaculos, se possivel naturais, constante divulgacdo de alertas,
avisos e fiscalizacdo para ndo ocupacdo da area de risco, na
comunidade, nas escolas e através da midia local com aplicacdo de
penas alternativas para infratores.

e Definitiva

o Estudos hidroldgicos atualizados da bacia de contribuicédo e dos efeitos
sofridos a jusante;

o Reserva de area para lazer e atividades compativeis com os espagos
abertos;

o Seguro inundagao;

o Programa de manutencdo e inspecdo das estruturas a prova de
inundagdo, juntamente com o acompanhamento da quantidade e
gualidade da agua drenada;

o Adequacdo das edificagdes ribeirinhas ao convivio de eventuais
inundacdes e/ou alagamentos, como estruturas sobre pilotis;

o Regulamentacéo dos loteamentos e cédigos de construcéo;

o Desocupacdo de construcBes existentes em areas de inundacgdo e
realocacao de possiveis ocupantes;

o Politica de desenvolvimento adequada ao municipio, evitando prejuizos
da inundacé&o ou alagamento;

o Educacdo ambiental dindmica e constante.

Dessas medidas apenas a educacdo ambiental foi implementada, a prefeitura

esta priorizando as medidas estruturais propostas por serem mais importantes no

momento, lembrando que parte dessas medidas ndo estruturais também sdo muito

importantes para a seguranca da populacao e para o bom funcionamento do sistema

de drenagem.
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9.2.3. Legislagao existente sobre parcelamento e uso do solo urbano

e rural no municipio

N&o existe lei municipal que disponha diretrizes e normas para parcelamento
e uso do solo urbano e rural, portanto, as medidas a serem tomadas no Municipio
estabelecidas no Plano Diretor, tanto estruturais como ndo estruturais tém como
base as diretrizes da Lei Estadual n® 7.663/91 e Lei Federal n® 6.766/79, sem ferir as
demais Leis e Resolucdes que tratam da Saude e do Meio Ambiente. As areas de
preservacao permanente e areas de nascentes devem seguir as diretrizes das Leis:

Federal, Estadual e Municipal.

9.2.4. Descricao do sistema de macrodrenagem (galeria, canal, etc.) e
microdrenagem (rede, bocas-de-lobo e 0Orgédos acessorios)

atualmente empregado na area de planejamento

Para a realizacdo desse diagnéstico, foram utilizados como base os dados e
informacdes levantadas no Plano Diretor de Drenagem Urbana do municipio, bem
como informacdes levantadas in loco, com o corpo técnico de acompanhamento da
Prefeitura Municipal, representado pelos componentes do Grupo Técnico Executivo.

Dentre os topicos abordados no Plano Diretor de Drenagem Urbana do

Municipio, destaca-se os seguintes diagnoésticos:

a) Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Para realizacdo do trabalho de processamento das curvas de nivel,
essenciais para o projeto de microdrenagem (visto que € necessario o conhecimento
das cotas de todos os pontos de captacdo e estruturas existentes no sistema de
drenagem do municipio, para um diagnostico completo, foi necessario a utilizacao de

equipamentos de recepcado e tratamento de dados de posicionamento geogréfico.
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Este levantamento foi realizado por nossa empresa, na época da execuc¢ao do Plano
Diretor de Drenagem Urbana.

O levantamento planialtimétrico tem como finalidade efetuar a Planta
Topografica da malha urbana do municipio, onde demonstra, através da utilizac&o
de equipamentos de alta tecnologia e como resultado as pecas técnicas, que ao
final, colocardo de forma clara a posicdo exata da malha urbana, através de pontos
seguros e precisos, referenciado ao Datum SIRGAS2000, a planta e demais
documentos elaborados com suficiente qualidade técnica e provavel auséncia de
erros, servirdo para atender os objetivos de uma forma mais confiavel e segura.

Para esse levantamento foi utilizado um aparelho GPS RTK L1/L2, onde a
base foi deixada ao lado da prefeitura nas coordenadas X: 774853, Y: 7560251.
Foram coletados pontos para o cadastramento de todas as bocas de lobo com
precisdo horizontal de 3 mm. As ruas foram desenhadas a partir dos pontos
coletados na guia de cada esquina.

As coordenadas corrigidas pelo RTK foram descarregadas no software
TopoEVN, onde foi possivel gerar as curvas de nivel para a representacao
topografica da area.

Da maneira como foi executado o transporte de coordenadas e o
levantamento dos pontos no imoével, a precisdo dos pontos é considerada bem
melhor que a precisdo requerida para a finalidade.

Quanto a rede de drenagem existente, foram cadastrados pontos onde
possivel ou obtidos dados em mapas quando existentes ou informacées verbais de
funcionarios da Prefeitura Municipal. O sistema existente ndo utiliza Pocos de Visita
por predominancia, existindo caixas de passagem sem inspecdo, dificultando o
cadastro.

Os trabalhos de campo foram realizados no dia 28/05/2014, na época da
execucdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana de Trabiju. Houve retorno ao
campo para conferéncia no cadastro do sistema de drenagem ap0s elaboracédo do
mapa preliminar.

No escritorio houve o descarregamento de dados em microcomputador para
processamento e verificacdo do trabalho executado e elaboracdo das pecas

técnicas.
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Através desse levantamento, foram desenvolvidos mapas, que estdo em
anexo a este relatorio, que demonstram os resultados do trabalho desenvolvido,
conforme citado acima.

Anexos:

Anexo 1 (DRE) — Levantamento Planialtimétrico Cadastral
Anexo 2 (DRE) — Mapa de Declividades

b) Cadastramento dos sistemas de drenagem existentes

O cadastramento do sistema de drenagem foi realizado através de visita in
loco pela equipe técnica da empresa, onde foram identificadas e cadastradas as
tubulacdes existentes, com seus respectivos diametros e comprimentos, as bocas de
lobo, os dispositivos de saida, sarjetbes, caixas de passagem, canaletas,
compreendendo todo o sistema de drenagem existente do Municipio de Trabiju. A
figura abaixo mostra um detalhe do Mapa de Cadastramento do Sistema de

Drenagem do municipio.
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Figura 59 - Detalhe do Mapa de Cadastramento do Sistema de Drenagem
Segundo o Plano Diretor de Macrodrenagem, como dito anteriormente, 0

sistema de Microdrenagem existente na época da elaboracdo dos estudos era
insuficiente, apresentando problemas que desencadeiam em uma captacéo
insuficiente, prejudicando o municipio e causando alguns transtornos a sua
populacdo. Com as obras realizadas recentemente, de acordo com o Plano de
Macrodrenagem Urbana, o sistema de drenagem urbana foi melhorado e ampliado,
solucionando os problemas locais de drenagem onde foram realizadas as obras.

O levantamento e cadastramento completo das estruturas do sistema de
microdrenagem do municipio de Trabiju, estd detalhado em Anexo 1 (DRE) -

Levantamento Planialtimétrico Cadastral, anexo a este relatério.
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Na area urbana do municipio, ndo possui ocorréncia de macrodrenagem. Pela
localizacdo do municipio ser numa area de meia encosta as aguas pluviais, ndo ha
cérregos ou ribeirdes que atravessem a malha urbana. Portanto, ndo h& ocorréncia
também de canais ou pontes que necessitem de um estudo na area de interesse do

Plano Municipal de Saneamento Basico.

c) Principais tipos de problemas identificados no sistema existentes

O principal problema detectado no diagnéstico do Plano Diretor do Municipio
de Trabiju refere-se aos transbordamentos de alguns pontos na cidade, que causam
os alagamentos mais frequentes decorrentes das fortes chuvas e insuficiéncia das
tubulacbes existentes, localizados principalmente, nos locais que n&do sofreram
nenhum tipo de intervencdo desde a elaboracdo do Plano Diretor de
Macrodrenagem Urbana.

Em geral, os problemas relacionados a drenagem no municipio s&o
pontuais, acontecendo em sua grande maioria, nas estruturas que fazem parte do
sistema, como por exemplo, as bocas-de-lobo, que frequentemente podem
apresentar problemas em suas estruturas, ou perder sua capacidade de captacao,
devido ao entupimento ou acumulo de particulas e entulhos em seu corpo e/ou a
falta de drenagem em um ponto especifico, como € possivel identificar nas fotos a

seguir, do inventario fotografico dos pontos criticos.

d) Inventério Fotografico:

Para uma melhor interpretacdo dos dados levantados no Municipio de Trabiju,
foram realizadas diversas vistorias em campo pela empresa. A documentacdo
fotogréfica da Vistoria Técnica com os principais pontos observados € apresentada a
sequir:

Ponto 01:

Localizacdo: Rua Sebastiana Braga Tavares.
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Patologias: Ponto de frequentes alagamentos, devido a ineficiéncia do sistema de
microdrenagem existente no local; Dissipacdo a meia encosta, com inicio de

processos erosivos devido ao langamento inadequado.

Figura 60 - Rua Sebastiana Braga Tavares — sistema de drenagem

Figura 61 - Rua Sebastiana Braga Tavares — sistema de drenagem
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Figura 62 - Rua Sebastiana Braga Tavares — auséncia de sistema de drenagem

Figura 63 - Rua Sebastiana Braga Tavares — auséncia de sistema de drenagem
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Figura 64 - Local pr6ximo a dissipacéo
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Figura 65 - Direcao da tubulacdo para dissipacdo a meia encosta
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Figura 66 - Ponto de dissipacdo a meia encosta
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Figura 67 - Detalhe da dissipacéo a meia encosta, com tubulacéo dupla
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Figura 68 - Dissipacdo a meia encosta da Bacia 02 com tubulacéo dupla

Figura 69 - Detalhe da dissipacéo a meia encosta, com tubulagcéo dupla

Ponto 02:
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Localiza¢do: Rua Firmino Braga
Patologias: Dissipacdo a meia encosta, podendo causar o inicio de processos

erosivos no local.

Figura 70 - Detalhe do caminhamento da tubulagdo — Bacia 03

Figura 71 - Detalhe do caminhamento da tubulagéo — Bacia 03
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Figura 73 - Rua Firmino Braga - localizacéo da bacia
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Figura 75 - Rua Firmino Braga — direcao da tubulacédo para dissipagcéo a meia

encosta
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e) Estudos hidraulicos e hidrolégicos e modelagem hidroldgica das bacias

Normalmente, as bacias ocupadas pelo processo de urbanizacdo sdo de
portes pequeno e médio. Devido a variacdo natural dos parametros que influem no
comportamento hidrolégico da bacia, a distingdo entre bacias pequenas e médias €
imprecisa e até mesmo subjetiva. Comumente, bacias com tempo de concentracéo
inferior a 01 hora e/ou area de drenagem ndo superior a 2,5 km? sdo classificadas
como pequenas.

Bacias com tempo de concentracdo superior a 12 horas elou area de
drenagem maior que 1.000 km? se classificam como grandes; bacias médias se
situam entre esses dois tipos.

Na grande maioria das vezes, nao se dispde de registros de vazao nas areas
nas quais se pretende realizar obras de drenagem. No entanto, pode-se sintetizar as
vazdes de projeto por meio dos dados de precipitagdo. E nesse contexto que a
classificagdo da bacia em pequena ou meédia é fundamental. Embora se possa
utilizar o método racional em bacias pequenas, ndo € recomendavel que o0 mesmo
seja usado para o calculo das vazbes em bacias de porte médio. Devido a
necessidade de se considerar a variacao temporal da intensidade da chuva e o
amortecimento na bacia de porte médio, sdo usadas, normalmente, técnicas
baseadas na teoria do hidrograma unitario, pois do contrario as vazfes de pico
seriam superestimadas. A escolha do método de calculo pode ser auxiliada por meio

do quadro seguinte, o qual aponta alguns atributos das bacias pequenas e médias.

Tabela 27 - Classificacdo de Bacias

Caracteristica Bacia pequena Bacia média
_Varla(;_ao temporal da Constante Variavel
intensidade de chuva
_Varlagao espacial da Uniforme Uniforme
intensidade de chuva

Escoamento superficial Predominante em superficies Em superficies e canais
Armazenamento na rede de . .
canais Desprezivel Desprezivel

Todas as bacias de contribuicdo do municipio de Trabiju se classificam como
pequenas.
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Periodo de Retorno:

Para se decidir o grau de protecédo conferido a populacédo de Trabiju, com a
construgcéo das obras de drenagem, deve-se determinar a vazdo de projeto. Deve-
se, também, conhecer a probabilidade P de o valor de uma determinada vazéo ser
igualado ou superado em um ano qualquer. A vazdo de projeto é imposta de tal
forma que sua probabilidade P ndo exceda um determinado valor pré-estabelecido.

E dificil avaliar os danos resultantes de uma inundac&o, principalmente
guando esses danos ndo passam de mero transtorno. Os prejuizos decorrentes de
inundacdes (mesmo que nao frequentes) de sarjetas e cruzamentos em &reas
residenciais da cidade de Trabiju, podem até mesmo ser despreziveis, se 0 acumulo
de agua durar pouco de cada vez. Ja na uma zona comercial da cidade, esse
mesmo tipo de ocorréncia pode causar transtornos mensuraveis.

A aplicacdo de métodos puramente econémicos para o estabelecimento do
periodo de retorno € limitada pela impossibilidade de levar em conta aspectos que
nao podem ser expressos em termos monetarios, por motivos éticos. Além disso, a
relacdo beneficio/custo € de dificil quantificacdo. Quanto maior o periodo de retorno
adotado, maior sera a protecdo conferida a populagéo de Trabiju; por outro lado ndo
s6 o custo, como também o porte das obras e sua interferéncia no ambiente urbano
serao maiores.

Devido a essas dificuldades em estabelecer o periodo de retorno de forma
objetiva, sua escolha acaba recaindo sobre critérios técnicos. Quando a escolha do
periodo de retorno adequado fica a critério exclusivo do projetista, pode-se usar 0s
valores do quadro seguinte, que s&o valores aceitos de forma mais ou menos ampla

pelos técnicos e gozam de certo consenso.

Tabela 28 - Periodos de retorno em fungéo da ocupacéo da area

Tipo de obra Tipo de ocupacéao Periodo de retorno (anos)
Microdrenagem Residencial 2
Microdrenagem Comercial 5
Microdrenagem Areas comerciais e artérias de trafego 5-10
Macrodrenagem Areas Comerciais e residenciais 50-100
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Para que se possa escolher o valor desejado, € fundamental a distingao entre
risco e periodo de retorno. A probabilidade P da vazao de projeto ser igualada ou
superada durante a vida Gtil da obra (N anos) é o inverso do periodo de retorno T, ou
seja: P=1/T. Ha portanto, a cada ano, uma probabilidade de que a obra nao falhe
igual a 1-1/T. Portanto, a possibilidade de que ela ndo venha a falhar em toda sua
vida atil é (1-1/T)N, o que implica que o risco, ou probabilidade de que a obra falhe
pelo menos uma vez durante sua vida util € R=1-(1-1/T)N.

Uma vez obtido o periodo de retorno, conhece-se a tormenta de projeto e a
chuva excedente. Sdo, entédo, aplicadas técnicas que determinam o hidrograma de
projeto através do hietograma da chuva excedente.

Para o dimensionamento do sistema de drenagem do municipio de Trabiju, de
acordo com o Plano Diretor de Drenagem Urbana, foi utilizado um Periodo de

Retorno de 50 anos.

Tempo de Concentracéao:

Segue abaixo alguns conceitos importantes, que devem ser seguidos para o

dimensionamento:

o - Tempo de retardo (t). E o intervalo de tempo entre os centros de gravidade do
hietograma e do hidrograma.

o - Tempo do pico (tp). E o intervalo entre o centro de massa do hietograma e o
tempo em que ocorre o pico do hidrograma.

o - Tempo de ascensdo (tm). E o intervalo de tempo decorrido entre o inicio da
chuva e o pico do hidrograma.

o - Tempo de base (iv). E o tempo entre o inicio da precipitacdo e aquele em que
a precipitagdo ocorrida j& escoou através na superficie, ou que a superficie
volta as condicGes anteriores a ocorréncia da precipitacao.

o - Tempo de recessdo (te). E 0 tempo necesséario para a vazao baixar até o
ponto C, quando cessa 0 escoamento superficial.

o - Tempo de concentracdo (tc). E o tempo necessario para que a agua

precipitada no ponto mais distante da bacia participe na vazdo do fundo do
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vale. Esse tempo também € definido como o intervalo de tempo entre o fim da

precipitacdo e o ponto de inflexdo do hidrograma.

Entretanto, esses parametros estao inter-relacionados através de formulas

empiricas o que torna suficiente o conhecimento apenas do tempo de concentracao.
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Figura 76 - Hidrograma tipico

A grande quantidade de formulas que fornecem o valor do tempo de
concentracdo em funcdo das caracteristicas da bacia e da intensidade de
precipitacdo se originam de estudos experimentais e devem ser aplicadas em
condi¢cdes aproximadas aquelas para as quais foram determinadas. Cada férmula
procura representar um tipo diferente de escoamento, que podem ser classificados

em trés grupos:

- Escoamentos em superficies. Prevalecem em bacias diminutas e séo
constituidos de laminas que escoam a baixa velocidade sobre planos. Dependem
sobretudo da intensidade da chuva e da rugosidade e declividade da superficie. A
extensdo deste tipo de escoamento é raramente superior a 100 metros e, portanto,
as formulas que os refletem podem ser aplicadas a aeroportos, parques de

estacionamento, etc.
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- Escoamentos em canais naturais. As velocidades sdo maiores que no
caso anterior, pois prevalecem em bacias de maior porte, nas quais 0s canais sao
bem delineados, implicando em um escoamento mais eficiente. Escoamentos que se
encaixam nesta categoria dependem menos da intensidade da chuva e da
rugosidade do terreno, pois 0 tempo que a dgua demora para escoar no canal é

maior que na superficie.

- Escoamentos em canais artificiais e galerias. As velocidades sdo ainda
mais altas, pois este tipo de escoamento ocorre em bacias que tiveram suas

condi¢Oes primitivas modificadas por obras de drenagem, de maneira significativa.

Com maior ou menor predominancia, as trés categorias de escoamento
ocorrem simultaneamente em uma mesma bacia, dependendo das caracteristicas da
mesma. No municipio de Trabiju teremos essas ocorréncias.

As férmulas mais usuais sdo apresentadas a seguir. Em todas elas, o tempo
de concentracdo é obtido em minutos, a declividade S da bacia € dada em m/km e o

comprimento L do talvegue, em km.

o« Formula de Kirpich: Utilizada em bacias ndo maiores que 0,5 km? e
declividades entre 3 e 10%.

— T O B
=2 I8 j_k;l'."-?{.‘

Onde L é o comprimento do talvegue e S é sua declividade. Esta formula foi obtida
para bacias com canais bem definidos e declividades altas. No entanto, o fato de ter
sido desenvolvida para bacias tdo pequenas, parece indicar que reflete o

escoamento do primeiro tipo.

e« SCS Lag Formula: Desenvolvida para bacias rurais com areas de drenagem
inferiores a 8 km?.
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Onde CN é o numero da curva (curve number) do método desenvolvido pelo Soll

Conservation Service. Deve-se ajustar o valor de CN para bacias urbanas em funcéo
da parcela dos canais que foram modificados e da area impermeabilizada. Para uma
ocupacdo ndo-homogénea do solo urbano, o SCS recomenda que seja feita uma

média ponderada dos numeros da curva.

i.‘\.i.(Ni

{.N: iml
A

Como as velocidades de escoamento também se alteram, o SCS propde que

o tempo de concentracao seja ajustado através da seguinte expressao:

F, = 14 PRCT(0.02185CN" + 0,4208CN” = 335CN + 67580 )x10°

Onde Fa é o fator de correcédo e PRCT é a porcentagem impermeabilizada da bacia.

e Método Cinematico do SCS: Para bacias compostas de trechos de
declividades variaveis, esta formula se baseia no fato de que a somatéria dos
tempos de transito em cada trecho nada mais é que o tempo de

concentragao.

100 L

h &) W

(=

Do ponto de vista conceitual, este método € o mais correto, pois permite que
se leve em conta as caracteristicas especificas da bacia. O SCS propde que se use
o contetdo do quadro seguinte para o calculo das velocidades na parte superior da

bacia onde ha predominancia de escoamento em superficie.
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O quadro seguinte apresenta as velocidades médias para os diversos tipos de

escoamentos encontrados no municipio de Trabiju.

Tabela 29 - Velocidades médias (m/s)

U0 G 0%SS<3% 4%<S<S7% 8%<S<11% S212%
escoamento
Em superficie
de: 0-0,5 0,5-0,8 0,8-1,0 1,0
-Florestas 0-0,8 0,8-1,1 1,1-1,3 1,3
-Pastagens 0-0,9 0,9-14 1,4-1,7 1,7
-Areas
cultivadas 0-2,6 2,6-4,0 4,0-5,2 5,2
-Pavimentos
Em canais:
-Mal definidos 0-0,6 0,6-1,2 1,2-2,1 rxk
-Bem definidos Manning Manning Manning Manning

Precipitacdo Maxima Pontual - IDF:

A IDF Intensidade- duracgéo - frequéncia de um determinado local é obtida a
partir de registros historicos de precipitacdo de pluviografos. Esta precipitacdo € o
maximo pontual que possui abrangéncia espacial reduzida.

A curva IDF de determinado local fornece a intensidade da chuva (mmh-1)
para uma dada duracédo t (horas) e periodo de retorno Tr (anos).

Para o tempo de retorno escolhido, calcular através da IDF selecionada a
precipitacdo correspondente a duracdo, espacadas pelo intervalo de tempo até a
duracéo total. Por exemplo, sendo a duracao total de 60 min e o intervalo de tempo
de 10 min, calcula-se a partir da IDF as precipitacbes de 10, 20, 30, 40, 50 e 60
minutos. Este valores séo precipitacées acumuladas, Pa(t), para cada duracéo.

Considerando que a precipitacdo em cada intervalo de tempo € a diferenca
entre dois intervalos de tempo, obtém-se a primeira versdo do hietograma. Por
exemplo, a Pi(t=30min) = Pa(30min) -Pa(20min). Geralmente este resultado
mostrara o valor maximo no primeiro intervalo de tempo, portanto o hietograma deve
ser reordenado para buscar cenéarios mais desfavoraveis. Para reordenar o
hietograma, deve-se posicionar o maior (primeiro) valor a 50% da duracdo, o
segundo logo apOs ao anterior e o0 terceiro antes do maior valor e assim,

sucessivamente. No estudo foram utilizados calculos de chuva dos postos
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pluviométrico C5-117, localizado no municipio de Boa Esperanca do Sul, visto que o

municipio de Trabiju ndo conta com postos pluviométricos que registrem esses

dados.

Tabela 30 - Precipitacdo Maxima Mensal

CHUVA MENSAL (mm)

Ano| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1971 - --| 03| 114 | 00 | 357 | 759 | 49,7 |483,0
1972|1166 | 53,1 | 64,4 | 17,1 | 17,7 | 00 | 36,4 | 106 | 49,1 | 455 [190,3 | 71,8
1973| 775 | 67,7 | 36,3 | 473 | 17,4 | 16,4 | 14,3 3,7 | 62,3 | 62,0 [163,4 |370,2
1974]362,9 [134,4 [269,9 3,2 0,0 0,0 6,2 1,2 | 56,6 | 57,5 |342,8
1975] 92,7 [171,1 | 259 [132,4 | 10,7 | 3,2 | 13,6 0,0 | 83,4 [ 93,6 |223,9 [205,3
1976/203,0 [290,8 | 54,4 | 47,0 |104,9 |[106,4 [100,4 [137,5 [ 92,5 |136,7 [181,4 [242,5
1977]232,7 [120,3 [259,8 | 95,9 9,7 | 67,0 | 10,0 | 67,2 | 83,0 | 27,2 | 69,8 [284,2
1978/119,4 [193,1 [192,9 00 | 852 | 3,7 |157,1 0,0 | 88,5 | 49,4 [209,6 [3254
1979| 54,1 (1124 |1245 | 878 | 775 | 1,0 | 185 | 43,0 [122,8 | 93,9 |105,3 |287,3
1980/ 159,4 [271,6 [135,6 |111,4 | 20,4 | 89,7 00 | 44 | 57,0 | 93,1 |140,8 |287,9
1981|238,4 [121,1 [177,5 | 35,2 9,1 | 889 0,1 0,9 2,9 |203,3 |129,8
1982]287,8 [159,5 |237,5 | 61,3 | 835 | 584 | 32,2 | 17,7 2,9 |208,8 [121,7 [302,7
1983]322,7 [369,6 |2455 |1454 |273,3 | 84,8 | 26,1 0,0 |271,5 [139,1 |188,6 [241,7
1984|237,7 [128,1 | 50,7 | 38,0 | 336 | 0,0 2,0 [116,6 | 74,6 | 24,8 |102,0 [172,3
1985/229,3 [104,2 [142,1 |247,2 | 14,6 | 28,9 37 | 11,9 | 26,4 | 50,1 |200,1 [119,6
1986]165,0 [265,6 [156,7 | 31,2 | 86,4 1,2 | 23,6 [117,4 | 12,5 | 48,0 |1855 [389,9
1987|308,6 [291,4 | 39,7 | 33,4 |150,1 | 46,4 | 33,7 6,9 | 93,9 [ 54,5 |146,5 [200,7
1988/203,7 [220,1 | 91,9 |134,8 | 58,4 | 14,1 0,0 0,0 | 20,9 |136,0 | 93,7 | 879
1989]231,1 [254,6 |110,7 9,7 | 251 | 34,7 |1039 | 243 | 47,1 | 21,8 |161,3 [217,5
1990|270,3 [176,3 |217,9 |113,6 | 458 | 116 | 67,7 | 69,3 | 73,9 | 80,7 | 93,7 [1413
1991|103,8 [178,5 |223,6 |213,9 | 52,0 | 19,6 7,9 0,0 | 16,1 1154 | 16,9 [251,9
1992|108,4 | 63,0 |268,5 |160,1 | 90,4 | 0,2 | 31,7 | 76,5 [1051 |108,7 [138,8 [232,8
1993]129,0 (4554 | 77,5 [131,8 | 53,3 | 72,4 55 | 37,3 [112,1 | 25,1 | 47,8 [223,2
1994|231,6 [106,3 |1825 | 82,4 | 10,2 | 129 | 10,9 0,0 0,0 | 950 [133,8 [251,7
1995/ 364,6 [479,9 [119,0 | 79,2 0,0 | 432 | 253 0,0 | 41,7 | 81,6 | 551 [172,9
1996]311,6 [316,9 [227,5 | 66,7 | 21,7 | 13,0 0,2 -- | 97,8 | 62,7 | 74,3 |163,0
1997  ---
1998 ---
1999  ---
2000]  --- --- | 10,3 | 13,2 | 10,9 | 21,5 | 40,0 [ 20,0 | 83,1 | 43,9
2001  --- --- | 13,9 | 54,8 | 79,9 | 28,4 1,2 | 46,1 | 47,4 |2051 |183,3 [140,7
2002|216,4 [194,2 [109,0 34 ] 732 ] 00 52 | 73,3 | 27,8 | 33,6 |157,4 |261,0
2003{396,0 |100,3 | 97,2 | 46,9 | 42,3 5,8 7,4 | 18,7 9,0 | 57,0 |213,5 |301,3
2004|288,2 [227,6 [137,0 | 49,2 [1395 [ 20,3 | 37,4 | 0,0 | 20,1

Estudo de intensidade de Chuva das microbacias urbanas:

Intensidade média das precipitacdes — € a quantidade de chuva por unidade

tempo para um periodo de recorréncia e duragdo prevista. Sua determinagdo, em
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geral, é feita através de analise de curvas que relacionam intensidade / duracéo /
frequéncia, elaboradas a partir de dados pluviégrafos anotados ao longo de varios
anos de observacdes que antecedem ao periodo de determinacao de cada chuva.
Para localidades onde ainda néo foi definida ou estudada a relacéo citada, o
procedimento préatico é adotar, com as devidas reservas, equacdes ja determinadas
para regides similares climatologicamente, como € o caso de Trabiju.
Para a regido em estudo foi utilizado a equacdo obtida dos dados

pluviométricos do municipio de Araraquara.

Nome da estagio: Clibarro - C5-017R
Coordenadas geograficas:  Lat. 21°53°S; Long. 48°09°W
Altiude: 580 m

Periodos de dados utilizados: 1970 1973-91; 1993-95; 1997 (24 anos)
Equacdao para 10< t < 105
ior= 32,4618 (t+15) %%+ 2 1429 (t+15) %2 [-0,4772 - 0,9010 In In(T/T-1)] (3.7)
Equacdo para 105 < t = 1440:
i1 = 32,4618 (t+15) "% + 18 4683 (1+15) "™ [~ 0,4772 - 0,9010 In In(T/T-1)] (3.8)
onde: 1: intensidade da chuva, correspondente a duragao t e periodo de retorno T, em mm/min;

t: duracdo da chuva em nunutos:

T: periodo de retorno em anos.

Figura 77 - Equacéo de chuva utilizada nos estudos de intensidade de precipitacéo.

Estudo de Coeficiente de escoamento das microbacias urbanas:

Coeficiente de escoamento superficial — este coeficiente exprime a relacao

entre o volume de escoamento livre superficial e o total precipitado. E por definicdo a
grandeza, no método racional, que requer maior acuidade na sua determinacao,
tendo em vista o grande numero de variaveis que influem no volume escoado, tais
como infiltracéo, armazenamento, evaporagao, detencao, tornando
necessariamente, uma adocdo empirica do valor adequado. A determinacdo de seu

valor baseia-se nas tabelas abaixo:
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Tabela 31 - Coeficiente C de acordo com o revestimento da superficie

Natureza da Superficie C
Pavimentadas com concreto 0,80 a 0,95
Asfaltadas em bom estado 0,85a0,95
Asfaltadas e ma conservadas 0,70 a 0,85
Pavimentadas com paralelepipedos rejuntados 0,75a0,85

Pavimentadas com pedras irregulares e sem 0,40a0,50

rejuntamento

Macadamizadas 0,25a 0,60
Encascalhadas 0,15a0,30
Calgcadas 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95

Tabela 32 - Coeficiente C de acordo com a ocupacao da area

Natureza da Superficie C

Areas centrais, densamente construidas, com ruas

pavimentadas. 0,70 a 0,90
Areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas. 0,50 a0,70
Areas residenciais com casa isoladas 0,25 a 0,50
Areas suburbanas pouco edificadas 0,10a 0,20

Tabela 33 - Coeficiente C para solos arenosos

Inclinacéo do terreno C
| < 2% 0,05a0,10
2% <1< 7% 0,10a0,15
| > 7% 0,15a 0,20

Tabela 34 - Coeficiente C para solos pesados

Inclinacéo do terreno C
| < 2% 0,15a0,20
2% <1<7% 0,20 a2 0,25
I =2 7% 0,25 a 0,30
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Através dos parametros utilizados na elaboracdo do dimensionamento
hidrolégico do municipio de Trabiju, através do Plano Diretor de Drenagem

Urbana, o coeficiente adotado foi igual a 0,80.

Estudos das vazdes das microbacias urbanas:

Tendo em vista que as microbacias urbanas em sua totalidade apresentam

areas menores que 2 Kmz2, optou-se pela aplicabilidade do Método Racional cuja a

férmula podemos observar:

Q=CxIxA

Onde:

Q = Vazado méxima para o periodo
C = coeficiente de escoamento
i = intensidade de chuva

A = area da bacia

Célculo da Capacidade de vazdo de uma sarjeta:

No célculo de vazdo de uma sarjeta, foi utilizada a formula de lzzard para

escoamento de um canal triangular:

Q =O,375xﬁx%x ye

Onde:

Q =vazdo em m?/s;
n = coeficiente de rugosidade de Manning relativo a sarjeta,
Adotou-se 0,013 (concreto acabamento manual aspero);

Z = inverso da declividade transversal ... Z =12;
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y = altura maxima da lamina d’agua naguia .. y =0,13 m;

| = declividade longitudinal da rua em m/m.

Calculo das galerias de aguas pluviais:

Utilizou-se a Formula de Manning:

Q =0,312x D%xﬂ
n

Onde:

Q =vazdo em m3/s;
D = diametro em metros;
| = declividade em m/m;

n = natureza da parede do tubo, concreto n = 0,013.

Planilhas de Céalculos Hidrolégicos periodo de retorno de 50 anos

Munidos de todas as informacdes disponiveis na cidade, juntando com o
levantamento topografico, foi possivel a identificacdo e modelagem hidrolégica das
microbacias urbanas do municipio, através da planilha de calculo a seguir, com
dimensionamento de todos os trechos de galerias existentes e propostas de acordo

com Plano Diretor de Drenagem Urbana:
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Tabela 35 - Planilha de céalculos hidrolégicos, periodo de retorno de 50 anos

i LOCAL: TRABIJU DATA: NOVEMBRO/2014
PLANILHA DE CALCULO DE SISTEMA DE DRENAGEM
BACIA: URBANA FOLHA: 1 de03
DETERMINAGAO DOS PARAMETROS METODO RACIONAL
CHUVA DE PROJETO : A 324618
B= 15
i ) . . C= -0,6684
De acordo com o Sistema de Gerenciamento dos Recursos Hidricos SIGRH, devera ser usada a _
- S T " D= 21429
equacao do municipio de Araraquara: "Chibarro - C5-017R E= 15
F= -05482
G= -04772
H= -0,9010
DADOS: t= 30,00
t= 30,00 Duracéo da Chuva (min) T= 50,00
Tr= 50,00 Periodo de Retomo (anos)
tT=A*({t+B)*C+D*(t+E)AF*(G+ (H*LN[LN[T/(T-1)))) i= 1,998391 mm/min

it, T =32,4618 (30+15)"-0,8684+2 1429 (30+15)"~0,5482 [-0,4772-0,9010 In In(50/50-1)] | i= 119,90
Intensidade Max. Média da Chuva

Coeficiente de Escoamento Superficial -
C= 0,80 VAZAO DE PROJETO: [@=c.1.A |

Coef. de Rugosidade -
n= 0,013 Q= 026645x A m3/s

Area (A)- ha

DRENAGEM EXISTENTE
DRENAGEM A SUBSTITUIR

LEGENDA




i LOCAL: TRABIJU DATA: NOVEMBRO/2014
PLANILHA DE CALCULOQ DE SISTEMA DE DRENAGEM

BACIA: LURBANA FOLHA: 2 de03

TRECHO |EXTENSAQO| COTATERRENO | PV | COTA GALERIA FV |lgaleria| Area | Acum. [VAZAOQ| DIAMETRO (mm) | Qplena |Vplena| Q W VELOC.

- {m) MONT. | JUS. |MONT] MONT. | JUS. JUS | (m/m) | (ha) (ha) (m?/s) | Calculado]Comercial]  (m¥s) | (m/s) |QplenalVplena|  (m/s)
BACIA 1

145,00 | 520,70 | 51963 | 1,50 | 519,20 | 518,13 | 1,50 | 0,0074 | 0,84 0,84 0,22 4354 600 0,53 187 | 042 | 0,91 1,70

76,85 519,63 | 518,94 [ 1,80 | 517,83 | 517,14 | 1,80 | 0,0090 | 3,15 3,99 1,06 7528 800 1,25 249 | 085 | 1,10 275

11,00 51894 | 518,81 [ 1,80 | 51714 | 516,81 | 2,00 | 0,0300 | 1,64 5,63 1,50 683,2 800 2,29 456 | 066 | 1,03 4,69

8,30 518,81 | 518,71 [ 220 | 516,61 | 516,51 | 220 | 0,0120 | 0,76 6,39 1,70 850,0 1000 2,63 335 | 065 | 1,03 3,44

104,00 | 523,00 | 520,22 | 1,50 | 521,50 | 518,72 | 1,50 | 0,0267 | 2,52 252 0,67 5164 600 1,00 3,55 | 067 | 1,04 3,68

75,00 520,22 | 518,92 | 150 | 518,72 | 51742 | 150 | 0,0173 | 048 3,00 0,80 598,0 600 0,81 286 | 099 | 1,15 3,28

7140 [ 51875 51892 [ 150 61725 [ 51692 [ 200 [00046] 114 | 114 [ 030 [ 5330 | 600 | 042 [ 148 [ 073 [ 106 156
4700 [ 51892 51871 ] 220] 516,72 | 516,11 | 260 | 0,0130] 123 | 537 | 143 | 7853 | 800 | 151 | 300 095 114 | 340
7400 [ 51871 51708 280 51501 | 51448 [ 260 [00193] 000 | 1176 | 313 ] 9779 | 1000 [ 333 [ 424 ] 094 [ 113 [ 481

58,00 517,08 | 51573 | 280 | 51428 | 513,73 | 2,00 | 0,0095 | 0,00 5,88 1,57 861,8 1200 3,80 336 | 041 | 090 3,04

58,00 517,08 | 515,73 [ 280 | 514,28 | 513,73 | 2,00 | 0,0095 | 0,00 5,88 1,57 861,8 1200 3,80 336 | 041 | 0,90 3,04
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, LocAL: TRABMU DATA: NOVEMBRO/2014
PLANILHA DE CALCULO DE SISTEMA DE DRENAGEM

BACIA: URBANA FOLHA: 3 de03

TRECHO |EXTENSAO| COTATERRENO | PV | COTA GALERIA PV |lgaleria| Area | Acum. |[VAZAO| DIAMETRO (mm) | Qplena |Vplena] Q W WVELOC.

- (m) MONT. [ JUS. [MONT] MONT. [ JUS. JUS (m.u'm)_ (ha) (ha) (m?/s) | Calculado]Comercial]  (m?/s) (m/s) |QplenalVplena (m/s)

f—

BACIA 2

113,00 [ 528,50 | 525,00 | 1,50 | 527,00 | 52350 | 1,50 [ 00310 275 | 2,75 | 073 [ 5191 | 600 | 108 [ 3,82 [ 066 [ 1,04 | 307
56,50 | 525,74 | 52500 | 150 | 524,24 | 52350 | 150 [ 0,0131] 0,87 | 087 | 023 | 3962 | 600 | 070 | 248 | 033 | 0,85 | 211
102,00 | 525,00 | 52270 | 1,70 | 52330 | 521,00 | 1,70 [ 00225] 091 | 453 | 121 | 6643 | 800 198 | 395 [ 061 [ 1,01 | 399
56,00 | 522,70 | 52244 | 170 | 521,00 | 52024 | 220 | 00136 107 | 560 | 149 | 7911 800 154 | 3,06 | 097 | 1,14 | 350

56,00 | 522,44 | 522,30 | 2,40 | 520,04 | 519,65 | 2,65 | 0,0070| 1,60 | 7,20 | 1,92 | 9852 | 1000 2.00 | 255 | 0,06 | 114 | 2,90

80,00 526,41 | 52565 | 1,50 | 52491 | 52415 | 1,50 | 0,0085 | 1,52 1,52 0.41 5187 600 0,60 212 | 068 | 1,04 2,20

5000 | 52565 | 52422 | 150 | 52415 | 52272 | 150 | 00242 [ 152 304 | 081 [ 5643 600 09 | 338 [ 085 [ 1,10 373
76,00 | 52422 | 52362 | 1,70 | 52252 | 52182 | 180 | 00092 165 | 468 | 125 | 7960 800 127 | 252 | 099 | 115 289
60,00 | 52362 | 52230 | 1,80 | 521,82 | 52050 | 1,80 | 0,0220 | 0,59 528 | 141 | 7069 800 196 | 390 | 072 | 1,06 412
14000 [ 525,79 | 52230 [ 150] 52429 | 52080 [ 150 [ 0,0249] 068 | 068 | 018 ] 3202 | 600 | 097 [ 343019071 ] 244
62,00 [52230] 52121285 51945 | 51881 [ 240 0,0103] 101 | 1417 | 378 [ 11796 | 1200 | 396 [ 350 [ 095 ] 114 ] 398
9000 [ 52500 52292 150 [ 52350 [ 52142 [ 150 [ 00231 [ 187 187 | 050 [ 4745 600 093 [ 330 [ 053 [ 097 321
6200 | 52202 (52211 | 170 | 52122 | 52041 | 1,70 | 00131 | 2,04 3,91 104 | 6964 800 1,51 301 | 069 | 104 3,14
9200 | 52211 [ 52121 | 170 | 52041 | 51951 [ 1,70 | 00098| 092 | 483 [ 129 | 7958 800 1,31 260 | 098 | 1,15 298

70,00 | 521,21 | 521,34 | 240 | 518,81 | 517,54 | 3,80 | 0,0181] 0,56 | 1956 | 521 | 1197,6 | 1200 525 | 464 | 099 | 115 | 5033

113,00 | 521,54 | 519,40 | 3,80 | 517,54 | 51520 | 4,20 | 0,0207 | 0,80 | 2045 | 545 | 1187,0 | 1200 561 | 496 | 007 | 114 | 567

114,00 | 51940 | 517,27 | 4,20 | 515,20 | 514,27 | 3,00 | 0,0082| 1,55 | 11,00 | 2,93 | 1121,1 | 1200 352 | 311 ] 083 | 110 | 342

11400 | 519,40 | 517,27 | 4,20 | 51520 | 514,27 | 3,00 | 0,0082 | 1,556 | 11,00 | 2,03 | 1121, | 1200 352 | 3,41 | 083 | 1,10 | 342

BACIA 3
9450 | 529,75 | 528,00 | 1,50 | 528,25 | 52650 | 1,50 | 0,0185| 062 | 062 | 0,17 | 327,0 600 084 | 205 | 020 | 0,72 | 2,14
73,40 | 528,00 | 526,50 | 1,50 | 526,50 | 52500 | 1,50 | 0,0204 | 0,78 | 140 | 0,37 | 4357 600 0,88 | 3,0 | 0,43 | 0,91 2,83
2850 | 526,50 | 525,65 | 1,50 | 525,00 | 524,15 | 1,50 | 00298 | 077 | 217 | 058 | 4783 600 106 | 375 | 055 | 098 | 367
9150 | 52565 | 524,11 | 150 | 524,15 | 52261 | 150 | 00168 | 000 | 217 | 058 | 5325 600 080 | 282 | 073 | 106 | 298
88,50 | 52411 | 521,63 | 1,50 | 522,61 | 52013 | 1,50 | 00280 | 000 | 217 | 058 | 4840 600 103 | 363 | 056 | 099 | 359
70,00 | 521,63 | 520,00 | 1,70 | 519,93 | 51850 | 1,50 | 00204 | 162 | 379 | 1,01 | 6330 800 189 | 376 | 053 | 097 | 366

113,00 | 520,00 | 517,75 | 1,70 | 51830 | 51625 | 1,50 | 0,0181| 0,90 4,69 1,25 701,0 1000 3,23 411 | 0,39 | 0,89 3,65

55,40 517,75 | 51650 | 1,70 | 516,05 | 514,80 | 1,70 | 0,0226 | 0,00 4,69 1,25 6729 1000 3,60 459 | 035 | 086 3,95
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O tracado completo de todas as microbacias de contribuicdo urbana do

municipio de Trabiju estdo detalhadas em nos anexos deste relatorio.

Anexos:

Anexo 3 (DRE) — Bacias do Perimetro Urbano;
Anexo 4 (DRE) — Sub-bacias do Perimetro Urbano;

f) Fundos de Vale

Outro item importante no estudo de Macrodrenagem Urbana sao os fundos de
vale, locais onde sdo direcionadas as redes de aguas pluviais, através dos
dissipadores de energia.

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde
escoam as aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a agua
proveniente de todo seu entorno e de calhas secundarias. Com a ocupacao urbana
estas calhas sdo canalizadas e ocultadas sob a pavimentacdo das avenidas. Ocorre
gue nas épocas de forte precipitacdo (chuva), estas canalizacbes recebem uma
vazao de escoamento muito alta. Devido a esse motivo, séo realizados os calculos
do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana, que, através de estudos, dimensiona
corretamente 0 sistema para suportar essa vazao e nao causar prejuizo ao
municipio. Os fundos de vale sdo os locais de dissipagdo em um sistema de
Drenagem Urbana.

No municipio de Trabiju, os fundos de vale se localizam na extremidade Norte
da area urbana, proximo a Reserva Legal e sdo nesses locais que podemos
identificar a ponto final de langamento das redes de drenagem existentes, conforme
detalhado em projeto Anexo 1 (DRE) — Levantamento Planialtimétrico Cadastral,
anexo a este relatorio.

Podemos identificar trés regides principais de destinos superficiais do
escoamento das aguas pluviais no municipio, separados em 3 macrobacias urbanas

e descritos a seguir:

Bacias 01 e 02 (Reserva Legal): As duas bacias possuem seus pontos de

lancamento no final da Rua Sebastiana Braga Tavares e constituem juntas as



maiores areas de contribuicdo da cidade. As duas redes de galerias de aguas
pluviais possuem lancamento na Reserva Legal do municipio, porém, sem nenhum
tipo de estrutura de dissipacdo para amortecimento das aguas, para reducdo de
velocidade, etc.

Estes pontos de dissipacdo pertencem as macrobacias 01 e 02, seguem
detalhado em projeto Anexo 3 (DRE) — Bacias do Perimetro Urbano, anexo a este
relatério, com a indicacdo de melhorias a serem realizados nesta bacia, de acordo

com legenda cartografica.

Bacias 03 (Reserva Legal): Existe uma rede de drenagem pluvial nessa
bacia, que possui como langamento final, a meia encosta, a rua Firmino Braga. O
sistema existente hoje no municipio, se apresenta conforme detalhado em Anexo 01
(DRE) - Levantamento Planialtimétrico Cadastral. Podemos perceber, que a
dissipacéo ocorre de forma inadequada, visto a auséncia de dissipador de energia,
bem como o local de langcamento a meia encosta, causando o inicio de processos
erosivos préoximo a Reserva Legal municipal, que seria o destino adequado para a
rede.

Este ponto de dissipacao pertencente a bacia 03, segue detalhado em projeto
Anexo 3 (DRE) — Bacias do Perimetro Urbano, anexo a este relatério, com a
indicagdo de melhorias a serem realizados nesta bacia, de acordo com legenda

cartografica.

Existe ainda outra bacia de contribuicdo no municipio de Trabiju (Bacia 04),
gue nao possui nenhum sistema de drenagem existente. Por se tratar de uma area
pequena, a capacidade de conducgéo das sarjetas é suficiente para atender a vazao
gue escoa superficialmente no local. Sendo assim, ndo foram necessarias medidas
de intervencdo no local, de acordo com o Plano Diretor de Drenagem Urbana do

municipio.

9.2.5. Descricao dos sistemas de manutencao darede de drenagem
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Atualmente o sistema de manutencdo de rede de drenagem é precério,
guando ha que fazer qualquer manutencéo, o departamento de obras que executa o
servico, quando acionado pela fiscal de obras. Nao ha equipe especializada e
especifica para executar os servicos de limpeza, desobstrucdo e manutencdo dos

sistemas de drenagem.

9.2.6. Existéncia de fiscalizacdo do cumprimento da legislagdo

vigente

Nao hé& equipe de fiscalizacdo do sistema de drenagem, todo
acompanhamento de medidas n&o estruturais, como manutencdo das redes e
estruturas de drenagem, sao executados pelo departamento de obras e servigcos da

prefeitura, sem qualquer planejamento ou cronograma de execucao.

9.2.7. Nivel de atuacao da fiscalizacdo em drenagem urbana

Conforme verificado na municipalidade, os servicos de manutencdo das
estruturas nao sao realizados periddica e tdo pouco possui um cronograma. Os
servicos sado executados conforme ocorrem as patologias nos sistemas de
drenagem, quando acionados pelos fiscais de obra. Todo o servico é realizado pelo

departamento de obras do municipio.

9.2.8. Orgdos municipais com alguma provavel acdo em controle de

enchentes e drenagem urbana

Conforme dito anteriormente, os sistemas de manutencdo das redes de
microdrenagem no municipio sdo precéarias, e ndo ha equipes de fiscalizacéo
responsaveis por esse servico, porém, o acompanhamento de medidas nédo
estruturais mais graves, sdo acompanhados e executados pelo Departamento de

Obras e Servi¢cos do municipio.
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9.2.9. Separacao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento

sanitéario

O sistema de aguas residuais do municipio é o adotado em todo Brasil, o
“sistema separador’. Porém sabe-se que as aguas provenientes de lavagem de
quintais, calcadas, entre outros, mesmo com alguma carga organica sao lancadas

no sistema de drenagem pluvial provenientes destas lavagens.

Agua de chuva é uma coisa, esgoto é outra.

Reds de Aguas Pluvials
Rede e Esgolo)

Figura 86 — Esboco do sistema de drenagem e esgoto

9.2.10. LigagOes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de

drenagem pluvial existentes

Segundo informagfes da Prefeitura Municipal, acredita-se na existéncia de
ligacdes clandestinas domiciliares, porém, em baixa quantidade. A identificacdo so6 é
feita quando da necessidade de manutencdo periodica realizada pela Prefeitura
Municipal. Quando identificado, o usuario é autuado e tem prazo determinado para a

correcdo da irregularidade.
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9.2.11. Relacdo entre evolucdo populacional, processo de
urbanizacéo e a quantidade de ocorréncia de inundacdes

A construcdo descontrolada é uma das varias consequéncias do crescimento
demografico verificado nas Ultimas décadas. Este crescimento populacional gerou
uma forte pressdo urbanistica, ndo acompanhada convenientemente pelas
instituicbes e normas urbanisticas. A falta de planejamento em relagédo aos recursos
pedoldgicos e hidrologicos, tem vindo a acentuar o conflito existente entre o
ambiente natural e o desenvolvimento fisico - urbanistico. Com o aumento do
processo de urbanizacdo assiste-se ao constante desmatamento e ocupacao de
areas inadequadas para a construcdo de infraestruturas, fatores que tém
consequéncias graves ao nivel da degradacdo do solo. A impermeabilizacdo, a
ocupacado inadequada do solo, o desmatamento e a constru¢cdo de condutos de
escoamento de agua pluvial de forma empirica e, portanto, sem condi¢des técnicas
adequadas, geram um incremento da magnitude e frequéncia de inundacoes.

As inundacdes constituem-se de processos naturais relacionados a dinamica
dos corpos d'agua, cujos efeitos podem ser intensificados por intervencoes
humanas, através das condi¢cdes de escoamento aplicadas a bacia, sendo que toda
interferéncia urbana representa uma alteracdo sobre as condi¢cbes naturais. O
regime de cheias, no entanto, ndo deve remeter sempre a efeitos nocivos, uma vez
gue é sabido que o extravasamento de rios, em determinadas éareas rurais, €
fundamental para garantir a fertilizacdo natural de suas margens. Para que a
inundacao seja, de fato, prejudicial, € preciso que a popula¢gdo permaneca ocupando
as areas de varzea (BRITO, 1926). Ocupacdes inadequadas podem ndo soO
comprometer as condi¢cdes de escoamento, agravando ainda mais as intensidades
das inundacdes, como também estdo sujeitas a impactos consideravelmente
superiores aqueles de um ambiente planejado, além de exporem mais pessoas as
zonas de risco.

De acordo com Tucci (2006), as enchentes em areas urbanas ocorrem devido
a ocupacdo de areas ribeirinhas e aos processos de urbanizacdo, também
responsaveis pelas inundacdes localizadas. O desenvolvimento urbano, que

geralmente ocorre de forma desordenada nas cidades brasileiras, pode alterar as

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



condi¢gbes de escoamento, com 0 aumento da area impermeabilizada, caréncia de
obras de drenagem, canalizacdo de rios e obstru¢cbes do canal de escoamento,
agravando os impactos das precipitacbes mais frequentes. As instalacbes nas
regides de varzea sofrem, naturalmente, com maior frequéncia as consequéncias da
elevacdo dos niveis d’agua. Quando ocorre um longo periodo sem cheias, a
populacdo cria uma sensacdo de aparente seguranca, 0 que estimula a ocupacao
das éareas inundaveis que, devido ao fato de serem geralmente ocupadas pela
populacdo de baixa renda, apresentam alto grau de vulnerabilidade (BRASIL, 2007).

O controle de inundacdes deve abranger uma combinacdo de medidas que
podem ser classificadas como estruturais e nao estruturais e envolvem,
respectivamente, alteracdes diretas no sistema fluvial e artificios de convivéncia da
populacdo com estes eventos. Este convivio € necessariamente conflituoso e
especial atencédo deve ser atribuida as medidas n&o estruturais, dentre as quais se
destaca o zoneamento de areas de risco. Esta ferramenta consiste na delimitacao
das éareas suscetiveis as inundacdes relacionando-as a vulnerabilidade das
edificacbes nelas instaladas e, quando incorporada as politicas municipais, deve
servir de base para o planejamento de uso e ocupacao do solo. Também podem se
associar ao zoneamento mecanismos de controle e corre¢cédo do uso do solo, como a
remocdo e realocacdo da populacado ribeirinha, visando a ocupacao segura das
margens dos rios e corregos.

Em relacdo ao desenvolvimento histérico dos aglomerados urbanos, Tucci e
Bertoni (2003) explicam que o homem sempre procurou se localizar proximo aos
corpos d’agua, devido as suas utilidades para transporte e saneamento e, por esta
razao, as cidades se desenvolveram ao longo de rios e costas litoraneas. Os autores
constaram, no entanto, que, devido a prépria experiéncia dos moradores mais
antigos, a populacdo procurava alojar-se nas regides mais altas, buscando conviver
de forma segura com as inundacdes.

O conceito de ocupacdo segura associado a identificacdo das areas
inundaveis deve fundamentar a regulamentagédo para uso e ocupagdo do solo e as
restricbes ndo devem se limitar as questdes habitacionais: instalagdes destinadas a
servicos essenciais e 0 armazenamento de produtos perigosos também devem estar

alocados em regides livres de inundac¢des. Do mesmo modo, sistemas viarios e de
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saneamento devem contar com recomendacgfes especificas, quando alocados nas
influéncias de inundac¢6es. Por outro lado, parques e areas recreativas, sdo boas
opcOes para as areas onde o risco é mais eminente. Em regifes de menor risco,
edificacdes destinadas a fins comerciais, industriais e até mesmo residenciais
podem ser toleradas, desde que obedecam a padrBes de construcdo especificos,
capazes de prevenir eventuais impactos causados pelas inundacoes.

Dentro deste contexto, torna-se fundamental a realizagdo de estudos que
delimitem as areas de inundacdo e definam, com base no cruzamento com a
identificacdo dos diferentes usos do solo nas regides de varzea, as zonas de maior
risco. Uma vez mapeados e hierarquizados os riscos, é razoavel estabelecer
critérios rigorosos de ocupacdo para que se possam implantar as medidas de
controle indispensaveis a garantia da ocupacdo segura das margens de rios e
cérregos, atuando tanto no planejamento de areas a serem desenvolvidas, como na
correcdo dos espacos ja consolidados.

As regulamentacdes séo definidas principalmente para proteger a integridade
e 0 bem-estar da populacdo, além de minimizar os danos materiais em caso de
ocorréncia de cheias e garantir que a implantacdo de novos empreendimentos nao
prejudique as condicdes de escoamento da bacia, agravando ainda mais os
problemas causados pelas enchentes. Ainda, em casos frequentes, onde a
possibilidade de atuacdo em ambientes muito complexos € bastante limitada, o
monitoramento das condicdes meteorologicas aliado a sistemas de previsdo de
alerta de enchentes deve ser contemplado como complemento a garantia da

seguranca da comunidade local.

Segue abaixo, um grafico com a proje¢cdo demografica do municipio de
Trabiju, para os proximos 15 anos, de acordo com o SEADE (Sistema Estadual de
Andlise de Dados), através da estimativa de crescimento anual do municipio, que €&

aproximadamente de 0,99% ao ano.
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Grafico 25 - Projecdo Demogréfica Fonte: SEADE 2015

Analisando o gréfico, pode-se perceber que a tendéncia € que a populagéo
cresca linearmente nos proximos anos no municipio de Trabiju, em consequéncia da
expansdo que o municipio deve sofrer no decorrer dos anos. Isso implica em uma
area maior de impermeabilizacdo do municipio, aumentando 0s riscos, mesmo que
minimos, de inundacdes mais frequentes nos proximos anos. Sendo necessario
assim a adequacéao e construcdo de novas redes de galerias de aguas pluviais e um
sistema eficiente de microdrenagem em toda area urbana do municipio.

Esse é o papel do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana, no qual, o
municipio ja possui. Propor um sistema de drenagem eficiente para a melhoria no
escoamento da agua, e a reducao das graves consequéncias causadas pelas fortes

precipitacfes que podem vir a ocorrer no municipio.

9.2.12. Manutencéao e limpeza da drenagem natural e artificial e a

frequéncia com que séo feitas

O sistema de manutencdo e limpeza ndo possui cronograma de execucao,
eles ocorrem de forma pontual, executados pelo Departamento de Obras e Servigos
do municipio, sem qualquer tipo de organizacdo em equipes de fiscalizacdo e/ou

monitoramento, conforme dito anteriormente.

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

185



9.2.13. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O municipio ndo possui um levantamento especifico sobre despesas e custeio
de investimento na area de drenagem, visto que qualquer tipo de manutencdo ou
limpeza nas estruturas que compfe o sistema de drenagem do municipio s&o
realizados pelo Departamento de Obras, que é responsavel por diversas fungdes no
ambito municipal.

Portanto, as despesas geradas por essas manutencdes se baseiam nos
salarios mensais aos funciondrios que as executam e a mobilizacdo e
desmobilizacdo de equipamentos e caminhdes, que auxiliam, por exemplo, na
limpeza das bocas-de-lobo, quando necessario.

Em relacdo a Receitas Operacionais, existem algumas legislacdes que
descrevem sobre a possibilidade da cobranca de uma taxa de drenagem, para um
gerenciamento sustentavel da drenagem urbana do municipio.

E necessario que a populacdo beneficiada pela implantacdo e melhoria no
sistema drenagem passe a contribuir com 0 municipio. Essa contribuicdo pode ser
traduzida na cobranca de uma taxa de drenagem que pode ser traduzida como a
cobranca pelo gerenciamento de todo o sistema, incluindo nesse caso a
implantacéo, a operagdo e a manutencdo. Pode ser calculada de véarias maneiras,

como por exemplo:

e Em funcéo do custo de implantacdo da microdrenagem e do namero de
lotes (por zona) inseridos naquela bacia;

e Em funcdo do custo de implantacdo das obras de microdrenagem nessa
bacia, da area total da bacia e da porcentagem de impermeabilizacdo dessa
bacia; e

e Em funcdo do volume lancado no sistema de drenagem pela é&rea

impermeabilizada do imoével.

Atualmente no municipio de Trabiju ndo existe nenhum tipo de receita

operacional do sistema de drenagem.

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



9.2.14. Indicadores operacionais, econO0mico-financeiros,

administrativos e de qualidade dos servigos prestados

Apbs consulta a municipalidade, foi detectado que ndo ha disponibilizacdo de
uma quantia financeira especifica para a implantacdo e/ou manuten¢cédo do sistema
de drenagem urbana do municipio. Portanto, os indicadores operacionais se
restringem as manutencdes emergenciais, quando solicitados pelos fiscais
municipais, em casos mais graves, que necessitem de maior urgéncia na execucao,
sem qualquer planejamento administrativo ou financeiro.

Como no municipio ndo ha um registro das atividades relacionadas a
drenagem urbana, ndo hé& informagdes suficientes para o calculo de indicadores

operacionais, administrativos e de qualidade dos servicos prestados.

9.3. ANEXOS

Para melhor entendimento do sistema de microdrenagem do municipio de
Trabiju, foram anexados a este relatorio, alguns mapas retirados do Plano Diretor de
Drenagem Urbana do municipio, que apresentam as principais caracteristicas do

sistema:

Anexo 01 (DRE) — Levantamento Planialtimétrico Cadastral;
Anexo 02 (DRE) — Mapa de Declividades;

Anexo 03 (DRE) — Bacias do Perimetro Urbano;

Anexo 04 (DRE) — Sub-bacias do Perimetro Urbano.

10.DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

10.1. CONTEXTUALIZACAO
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Primeiramente, o estudo deve atender as exigéncias da Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°® 12.305, de 02 de agosto de
2010. A PNRS tem como principios, conforme disposto na referida Lei, em seu art.

6°, nos incisos:

‘I — a prevencdo e a precaucdo; Il — o poluidor-pagador e o protetor-
recebedor; Il — a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica; IV —
o desenvolvimento sustentavel, V — a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacao
entre o fornecimento, a precos competitivos, de bens e servigos qualificados que
satisfagcam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a redug&o do
impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacédo estimada do planeta; VI — a cooperacéao
entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais
segmentos da sociedade; VII — a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos; VIII — o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como
um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania; IX — o respeito as diversidades locais e regionais; X — o direito da
sociedade a informacdo e ao controle social; XI — a razoabilidade e a
proporcionalidade. (BRASIL, Lei n.° 12.305, de 02 de agosto de 2010).”

Deve-se ter por base os instrumentos da PNRS sendo a coleta seletiva;
logistica reversa; incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e de
demais associacdes de catadores de materiais reciclaveis; e o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (SINIR), além de contar com o
apoio da legislacdo ambiental do municipio.

Deve-se realizar levantamentos e analises dos diversos tipos de residuos, do
modo de geragao, formas de acondicionamento na origem, coleta, transporte,
processamento, recuperacédo e disposicéo final utilizado atualmente, que devem ser
elaborados a partir de levantamentos em campo, considerando estudos e programas
existentes no proprio municipio. Assim, a compilacdo de dados municipais referentes

ao servico de limpeza urbana entende-se como o diagndstico da situacao atual, que

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



foi utilizado como subsidio pela equipe para a definicdo das proposi¢cdes que foram
apresentadas.

A Norma Brasileira (NBR) 10.004/04 define residuos sélidos como:

“‘Residuos nos estados solidos e semissolidos, resultantes de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢co e de varricao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢cdo, bem
como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para ISso
solugbes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel”.

Existem diversas formas de classificar os residuos solidos, que se baseiam
em suas caracteristicas e/ou propriedades fisicas e quimicas. A classificacdo é
importante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Dessa forma,
os residuos podem ser classificados quanto: natureza fisica, composi¢cdo quimica,

riscos potenciais ao meio ambiente e quanto a sua origem.

10.2. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcéo civil sdo uma mistura de materiais inertes oriundos
de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construcao civil,
resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras
e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., frequentemente chamados de entulhos de
obras.

10.3. RESIDUOS INDUSTRIAIS

S&o os residuos provenientes de atividades industriais, tais como metalurgia,
guimica, petroguimica, papelaria, alimenticia, entre outros. Sdo residuos bastante
variados que possuem caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por

cinzas, lodos, o6leos, residuos alcalinos ou &acidos, vidros, ceramicas, etc. Inclui
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também nesta categoria, a grande maioria dos residuos considerados toxicos.
Sendo que esse tipo de residuo necessita de tratamento adequado e especial
devido ao seu potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar
os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il A (Nado Perigosos — N&o
Inertes) e Classe Il B (Nao Perigosos - Inertes).

No municipio ndo ha Lei Municipal que exija a apresentacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais (PGRSI), das empresas e grandes
geradores, aqueles que geram acima de 200 litros de residuos por dia, ou que
geram residuos perigosos, que se encontram no municipio. No municipio nao existe
indastrias, sendo dessa forma, a geracao destes residuos € oriunda principalmente
de supermercados, oficinas mecanicas e postos combustiveis por exemplo.

A destinacéo dos residuos industriais é de obrigatoriedade do gerador, porém

0 municipio é corresponsavel pela geracao de todo residuo gerado em seu territério.

10.4. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Segundo a Resolugdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugédo RDC n°
358/05 do CONAMA, definem-se como geradores de Residuos de Servigo de Saude
(RSS) todos os servicos relacionados com o atendimento a saude humana ou
animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos
onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e farmacias, inclusive as
de manipulacéo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros
de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;
unidades moveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servigos de
tatuagem, dentre outros similares.

A classificacdo dos RSS vem sofrendo um processo de evolugao continuo, na
medida em que séo introduzidos novos tipos de residuos nas unidades de saude e
como resultado do conhecimento do comportamento destes perante o0 meio

ambiente e a saude, como forma de estabelecer uma gestdo segura com base nos
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principios da avaliagdo e gerenciamento dos riscos envolvidos na sua manipulacao.
Os RSS sao parte importante do total de residuos solidos, ndo por conta da
guantidade gerada, mas sim pelo potencial de risco que representam a saude e ao
meio ambiente. Os RSS sao classificados em funcdo de suas caracteristicas e riscos

gue podem acarretar ao meio ambiente e a saude.

10.5. RESIDUOS ESPECIAIS

Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas caracteristicas
toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua
disposicéo final. Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem
destaque os seguintes residuos.

- Pilhas e Baterias, Lampadas Fluorescentes, Oleos Lubrificantes e Pneus.

10.6. ANALISE CRITICA DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO

O Municipio ndo possui o PMGIRS concluso, porém em 2014 a empresa ECO
Training Consultoria Ambiental foi contratada para elaborar o plano. No entanto este
plano ficou restrito apenas ao diagndéstico da situacdo do Municipio referente aos
residuos solidos.

Parte das informacfes que serdo citadas foram disponibilizadas pelo relatorio
da empresa ECO training, pela CETESB, Prefeitura Municipal, e outra parte coletada
em campo.

10.7. DESCRICAO DAS PRATICAS E DO SISTEMA DE

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A caracterizacdo abaixo, foi retirada do Relatorio Diagnéstico do Plano de
Gerenciamento dos Residuos Sdlidos do Municipio, elaborado pela empresa ECO

training, com o auxilio dos técnicos da prefeitura.
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- Residuos Sélidos Domiciliares — RSD

O municipio possui coleta domiciliar propria, com uso de caminhdo do tipo
Ford 12000, com compactador para 5m? para fazer a coleta trés vezes por semana,
em toda a area urbana. O trabalho é realizado por uma equipe composta de um
motorista e dois ajudantes gerais, funcionarios da propria prefeitura, as segundas,

quartas e sextas-feiras.

Figura 79 - Caminhdo compactador utilizado para coleta com dois ajudantes, todos

funcionarios da prépria prefeitura

Um aspecto interessante € que a pratica ainda corrente no municipio é a
colocacdo de latas ou recipientes plasticos para a deposicdo dos residuos para a
coleta (como mostram as fotos). Em entrevistas com moradores eles argumentam
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guanto ao custo de comprar sacos plasticos para a deposicado dos residuos e que as
latas ou recipientes plasticos tém maior durabilidade.

Normalmente é realizada uma volta completa pela cidade em todos os dias de
coleta, no periodo que se inicia as 7 horas e termina, em média, entre 10 e 10:30 h.
O motorista do caminhdo, responsavel pela atividade, disse que normalmente na
segunda é o dia que h& maior quantidade a ser retirada, devido ao final de semana.

Outro aspecto a ser considerado diz respeito aos materiais reciclaveis, que
sdo colocados para coleta. Os ‘lixeiros” possuem, na lateral da cacamba do
caminhdo, sacos plasticos onde s&o acondicionados 0s materiais reciclados
recolhidos, que sédo posteriormente entregues a uma catadora de reciclados, a Sra.
Neide Machado da Cruz, que depois da destinacdo aos materiais. Segundo a
moradora, os materiais sdo vendidos para uma empresa de uma cidade vizinha, Boa
Esperanca do Sul.

Apoés o término do trabalho, o caminhdo segue para o local chamado de
aterro sanitério. O local é totalmente cercado e com cadeado e permanece sempre
fechado (durante as diferentes visitas e segundo as informacgées dos funcionarios).

Em termos de volumes aproximados, relatados pelo encarregado do setor,
temos que sao recolhidas aproximadamente 3 toneladas em cada dia de coleta.

As fotos abaixam mostram as etapas do processo descritos acima.
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Figura 80 - Separacéo de residuos pela populacao

Observar que as ruas sao bem limpas, sendo que é a prefeitura que faz a
varricdo e os moradores colocam os residuos em recipientes plasticos ou sacos

(observar as setas).

Figura 81 - Funcionérios recolhendo os residuos
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Os funcionarios recolhem os residuos e depositam no caminh&o de coleta.

—

Figura 82 - Coleta de material reciclado

Material reciclado também é colocado nos dias de coleta, sendo separado
pelos funcionarios da coleta para depois ser destinado a reciclagem.

Figura 83 - Detalhe do saco para separagcao de material reciclado
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Observar na figura acima, na lateral do caminhdo de coleta o saco para

depositar material reciclado.

Depois de realizada a coleta no perimetro urbano o caminhdo segue para o
aterro sanitario, que fica localizado as margens da rodovia, e em terreno préprio da
prefeitura, é depositado seguindo o procedimento:

e E aberta uma cava por meio de retroescavadeira e a terra é deixada na
lateral;

e O caminhéo de coleta entra na cava e descarrega os residuos;

e O material, ap6s alguns dias de coleta, ao chegar no limite da cava, é
enterrado com uso de um trator que compacta a terra;

e E aberta nova cava para deposi¢éo dos residuos.

Os custos estimados, mensalmente, pela prefeitura sdo de R$ 3.500,00 com
os 3 funcionarios proprios e com gastos de combustivel, manutencdo do caminhdo e
outros de aproximadamente R$ 4.400,00.

As fotos abaixo mostram o procedimento realizado atualmente.

Figura 84 - Local de depésito dos residuos
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O funcionéario do caminhdo de coleta tem a chave para abertura do local de
deposicdo, que é mantido fechado, evitando a entrada de pessoas estranhas ou

possiveis catadores de materiais serviveis.

Figura 85 - Detalhe da vala aberta para depésito do material recolhido

O caminhao faz a manobra para descarregar na vala que ja estava aberta no
local. Observar que ao fundo (seta) ha uma area de mata ciliar (o rio Boa Esperanca
passa no local). Ndo ha nenhum controle, seja de valas ou corredores, sobre

emissao do chorume proveniente da decomposicdo dos residuos depositados.

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

197



SRR R R AN
GHENCIRME NI 05 RO AVIIER DAY

Figura 86 - Residuos sendo lancados na vala aberta no local de depdsito

Através de acionamento do caminh&o, os residuos sdo langados na vala
aberta. Observar a presenca de grande quantidade de material com potencial

separacao para reciclagem.

Terra para

cobertura

Figura 87 - Residuos depositados na vala

Apds o descarte de toda a carga do caminhdo, o material irA permanecer a

céu aberto por alguns dias, para, quando o volume for maior (segundo o
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encarregado da prefeitura), uma maquina ira jogar terra nesta parte da vala (com isto

a vala vai se tornando mais rasa até seu encerramento).

Terra lancada

para a
cobertura do
lixo depositado

Figura 88 - Terra langada para cobertura dos residuos langados

A terra é jogada para a vala, com funcao de cobrir os residuos depositados.
Esta operagdo ndo tem padronizacao (datas pré-definidas), mas ocorre quando o
encarregado observa a necessidade (volume grande de material e presenca de

insetos e aves indesejaveis).

Terrada

vala aberta

Figura 89 - Vista geral da area de deposito dos residuos
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Na imagem € possivel observar as valas ja fechadas e observar que ndo ha
nenhum tipo de indicagdo das valas anteriores e também nenhum sistema de coleta
de chorume ou dos gases provenientes da decomposi¢do. Caminhando pelo local
observa-se varios “buracos” (consideramos que sejam da decomposicdo dos

residuos que geram “espagos” que com a chuva, acabam chegando a superficie).

No mapa abaixo € colocado uma imagem obtida no Google Maps, de 2014,
onde sdo observados os limites do perimetro urbano da cidade, bem como a
localizacao do aterro sanitario e do depdsito de restos de podas e varricao.

E importante observar que os locais estfo distantes do perimetro urbano, mas
proximo ao distrito industrial (no caso do depdsito de restos de podas e varricdo) e

de uma mata ciliar (no caso do aterro sanitario).

. “k 1 Ribeirdo Boa Esperanca

v\
-
e

s |8

Figura 90 - Mapas da area de depdsito dos residuos — Google Earth (2014)
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Deposito de residuos —

podas de arvores, RCC e

outros.

Figura 91 - Mapas da area de depoésito dos residuos — Google Earth (2014)
- Residuos da Construc¢éo Civil - RCC

O municipio de Trabiju ndo possui local adequado para destinacdo dos

residuos da classe RCC. O procedimento padréo, na cidade é:

- Os residuos de construgdes e de reformas ou demolicbes sdo depositados
na frente da propriedade;

- O proprietario contrata o servico de um carroceiro para coletar o material;

- Apbés o carregamento, o material € levado a uma area publica, que tem
como funcdo hoje a retirada de terra para construcdes, onde ele é depositado, sem
nenhuma separacdo dos residuos.

- Algumas pessoas transitam na area em busca de materiais que possam ser
serviveis.

- O local nédo é cercado ou murado bem como ndo tem seguranca.

As imagens abaixo descrevem as etapas descritas acima.
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Figura 92 - Acamulo de entulhos em frente as residéncias

7z hY

O material é depositado pelo proprietdrio em frente & sua residéncia,
resultante de atividades de reforma do imovel, sem uso de cagcambas.

Figura 93 - Local onde os materiais RCC séo depositados
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Na imagem acima é possivel identificar o local publico onde os materiais de
RCC séo depositados, préximo ao distrito industrial. Observar que o local ndo possui

nenhuma cerca ou indicativo de perigo para as pessoas.

Figura 94 - Local também é utilizado para retirada de terra

No mesmo local é retirada terra para usos variados, tanto pela prefeitura

como por terceiros, sem controle.
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Figura 95 - Visdo geral do local com diversos tipos de residuos, todos depositados

juntos

Sinais de

fogo no local

Figura 96 - Sinais de fogo no local de depésito dos residuos
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Periodicamente é colocado fogo nos residuos no local. Observar que ndo sao
todos os materiais que sdo inflamaveis, restando uma quantidade consideravel de

residuos mantidos a céu aberto no local.

- Residuos de Servico de Saude — RSS

Segundo as legislagbes vigentes, os RSS sé&o classificados em 5 classes: A,
de materiais biologicos; B, de materiais quimicos; C, de materiais radioativos; D, de
materiais comuns e; E. de materiais perfurocortantes.

No caso do municipio de Trabiju, h4 somente um Posto de Saude, gerido pelo
municipio, que atende a toda a populacdo. O material produzido pelo posto é
acondicionado, segundo a legislacédo, e reservado para ser recolhido por empresa
terceirizada, do Hospital Amaral Carvalho, de Américo Brasiliense.

Segundo informacdes da enfermeira responsavel pelo posto, mensalmente
sdo destinados aproximadamente 2 a 2,5 kg de materiais das classes A (muito
pouco), B (pouca quantidade) e E (o de maior volume). Segundo a Prefeitura
Municipal, o valor pago no ano de 2013 totalizou aproximadamente R$ 12.000,00
(doze mil reais).

Os materiais da classe D sédo acondicionados em sacos plasticos comuns e
destinados ao recolhimento pela prépria prefeitura.

N&o ha materiais da classe C produzidos pelo municipio.

- Residuos de Galhos e Podas, Volumosos e Madeira

O municipio de Trabiju possui boa arborizagdo urbana, notando-se um
cuidado, por parte da Prefeitura Municipal, da manutencdo das arvores existentes
nas ruas, avenidas e pracas.

Funcionérios da propria Prefeitura realizam o servigo de poda das arvores e a
manutencdo dos gramados das pragas e o material recolhido é transportado para o
depdsito de inserviveis, localizado ao lado do Distrito Industrial.

Restos de volumosos e sobras de construgcdes, no caso de madeiras, também

séo destinados a este local, seja pela prépria prefeitura, como de municipes.
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Quanto ao local de destino, como comentado anteriormente para os RCC,
também neste caso os materiais depositados ndo sofrem nenhum tipo de
classificagdo nem separacgao ao ser “jogado” no local.

N&o h& preocupacéo de separar os diferentes tipos de residuos depositados
nem do potencial de contaminacdo ou de fogo no local. Segundo funcionarios da
propria Prefeitura, periodicamente é colocado fogo nos “montes” de residuos, com
funcdo de redugdo de volume e também de aumentar o espaco para colocagéo de
mais residuos.

Na foto abaixo, ja apresentada para os RCC, observar a quantidade de
materiais existentes e suas diferentes origens, o que torna o local de dificil
manutencéao e cuidados, seja ambiental, seja de contaminagao.

Outro ponto a chamar a atengéo € que o local também serve para a retirada
de terra para diferentes funcdes (pela prépria Prefeitura ou outras pessoas), o que
torna mais passivel de contaminacao.

Ndo se tem um volume preciso do que é depositado no local, mas
observamos que ha uma queima constante dos volumosos, o0 que reduz a percepgao
do que é realmente depositado no local.

Segundo funcionarios da Prefeitura, em épocas de poda de arvores, ha um
aumento consideravel do que é depositado no local, que sdo queimados quando

secos, junto com os demais residuos.

Figura 97 - Local onde sdo depésitos diversos tipos de residuos
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Na imagem anterior, é possivel identificar o local onde os residuos diversos

séo depositados, sem nenhum tipo de fiscalizacdo e/ou separagao.

- Residuos Pneumaéaticos

No caso dos residuos de pneumaticos, entram nesta classe 0s pneus
inserviveis de automéveis, caminhdes, 6nibus e maquinario de empresas rurais.

Ha uma legislacdo especifica para a destinacdo destes materiais, que € a
Resolucdo CONAMA no.:416/2009, que determina a destinacdo correta destes
residuos.

No caso de Trabiju ndo h& uma politica publica de recolhimento destes
residuos, nem com a existéncia de um local especifico de armazenamento e de
destinacao.

Segundo contato com borracheiros, a maioria destes residuos nao sao
produzidos no municipio, pois as trocas de pneus sdo realizadas em cidades
vizinhas e os que sdo produzidos na cidade s&do destinados a empresas dos
municipios vizinhos, que vem buscar as carcacas. Alguns moradores também
relatam que muitos ainda guardam estes residuos na propria residéncia, o que pode
provocar o acumulo de agua em seu interior e a possivel proliferacdo de mosquitos
causadores da dengue, o que torna um problema ndo s6 ambiental, mas de saude

publica.

- Residuos do Servi¢co de Saneamento

Segunda a Lei 11.445/07 considera-se servicos de saneamento o
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e a limpeza
urbana (residuos).

O Municipio de Trabiju possui sistema de abastecimento de agua para a
cidade e coleta de esgoto, porém nao existe ainda o tratamento dos residuos
produzidos, e a totalidade é descartada no Rio Boa Esperanca.

No caso da limpeza publica, a cidade possui departamento proprio para coleta

e destinacao.
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- Residuos Eletroeletronicos, Pilhas e Baterias

A cidade ndo possui politicas publicas para a destinacdo de residuos de
eletroeletrénicos. Os materiais sdo, normalmente, jogados no lixo comum (RSU) e
destinados ao aterro.

Ndo ha estimativas de producdo destes materiais, mas se utilizarmos as
estatisticas que existem quanto ao consumo de materiais eletroeletrbnicos e o
descarte de pilhas e baterias, estimado em 0,5 Kg/hab/ano, temos uma estimativa de
gue Trabiju produza aproximadamente 1.000 kg por ano.

Se por um lado observarmos que o volume néo € considerado tdo grande, por
outro lado, sabendo da existéncia de produtos quimicos téxicos existentes nestes
residuos, ha com certeza motivos de preocupacado quanto a sua destinacao.

Observa-se também uma rapida mudanca nos padrbes de consumo das
familias brasileiras, amplamente conhecida por diferentes artigos (IPEA, Fundacgéo
Getulio Vargas, UNICAMP/Economia, entre outros), que estd trocando seus
equipamentos de forma mais rapida nos ultimos anos, produzindo, com certeza,
maiores volumes de residuos, o que torna importante a construcédo de programas de

conscientizacado da populacao quanto a destinacao correta desse tipo de residuo.

- Residuos de Agrotéxico

Os residuos de Agrotoxicos, segundo as Legislacbes Federais: Lei no.:
7.802/89, que dispde ‘Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producédo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportagcéo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificagcdo, o controle, a inspe¢do e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias”’,
.alterada pela Lei no.: 9.974/00, que dispbe “a alteracdo da Lei n° 7.802, de 11 de
julho de 1989, que dispbde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producéo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacéo, o destino final dos

residuos e embalagens, o registro, a classificagcdo, o controle, a inspe¢cdo e a
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fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias, e
da Resoluggo CONAMA no. 334/03, que “dispOe sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotoxicos”, além da Portaria no. 3, da Secretaria nacional
de Vigildncia Sanitaria, de 1992, podem ser considerados “uma substancia ou
mistura de substancias remanescente ou existentes em alimentos decorrente do uso
ou da presenca de agrotoxicos e afins, inclusive quaisquer derivados especificos,
tais como produtos de conversao e de degradacéo, metabolitos, produtos de reacdo
e impurezas, consideradas toxicas e ambientalmente importantes”.

No caso do municipio de Trabiju, ndo ha na é&rea urbana locais para
destinacdo das embalagens utilizadas de agrotoxicos, e na area rural, as empresas

particulares sdo responsaveis por sua destinacao.

- Residuos Especiais (Lampadas)

As lampadas fluorescentes podem causar contaminagdo, se forem
incorretamente descartadas, pois contém mercurio (substancia que pode chegar até
o0 corpo humano por efeito cumulativo), aléem de outros componentes com
caracteristicas toxicas ao ser humano e a prépria natureza.

A Lei no. 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos
(PNRS) define a destinacéo correta de todos os residuos produzidos pela sociedade
e foi regulamentada pelo Decreto n° 7.404 que institui criar o Comité Interministerial
da PNRS e o Comité Orientador para implantacdo dos sistemas de Logistica
Reversa (LR).

A cidade ndo possui um sistema de coleta das lampadas fluorescentes

descartadas pela populacdo e um controle de locais onde sdo descartadas.

- Residuos Industriais

Os residuos das industrias, também chamado popularmente de “lixo”
industrial, tem seu controle determinado pela CETESB, no estado de Sao Paulo, que

possui uma série de legislacdes préprias para o setor industrial e tipo de residuo
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produzido, sendo que cada industria € obrigada a requerer sua licenca de
funcionamento, descrevendo os tipos de residuos que produz e dando as
destinacdes corretas.

No caso da Prefeitura de Trabiju, ndo ha, por parte da Diretoria do
Departamento de Obras, nenhum acordo para licenciamento ambiental, ficando
todos a carga da CETESB.

Na tabela abaixo podemos identificar os niveis de responsabilidade para cada

um dos tipos de residuos abordados acima, no municipio de Trabiju.

Tabela 36 - Responséveis pela origem do residuo

Origem do Residuo Responséavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura

Servicos de Saude | Gerador (hospitais, clinicas, etc.)

Industrial Gerador (industria)

Construcéo Civil Gerador

10.8. CONSIDERAGCOES GERAIS SOBRE A CARACTERIZAGAO DAS
INFRA-ESTRUTURAS EXISTENTES

Como podemos observar nos itens apresentados anteriormente, a destinacao
dos principais residuos produzidos no municipio de Trabiju, ndo estdo conforme a
nova politica instituida pela Lei no. 12.305/10, particularmente os residuos
domiciliares, popularmente o “lixo” urbano.

Podemos notar que, mesmo com uma populacdo nao ultrapassando 2 mil
habitantes, a producdo diaria de residuos urbanos, se mantem na média das
cidades da regido central do estado de Sao Paulo. H4 uma série de motivos para
iIsto ocorrer, mas particularmente o modelo de consumo e descarte produz esta

situagéao.
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Na coleta, realizada por equipe da proépria prefeitura, observa-se um grau de
eficiéncia muito grande, com o atendimento de toda a cidade, em diversos dias da
semana. O caminhdo utilizado se apresenta em 6timas condi¢cdes e a equipe tem
responsabilidade para o trabalho que realiza.

Nao se observou, nas visitas efetuadas na cidade, em dias e horarios
alternados, residuos depositados em locais inadequados (como terrenos baldios).

Ja no item de destinacdo, percebe-se que ele ocorre em local inadequado,
sem a adequacdo as normas do 6rgdo responsavel no estado, a CETESB, para a
construcdo de um aterro sanitario.

Como podemos observar nas fotos apresentadas, h4 uma necessidade
urgente de modificagbes na destinagdo, a ser estudada e analisada para a
construcdo de cenarios futuros por este Plano de Saneamento Basico, a fim de se
definir qual a melhor solucéo e a mais viavel para o municipio.

Outro ponto a ser destacado é a necessidade de politicas de conscientizacao
da populacdo quanto a producdo e destinacdo dos residuos produzidos (lixo),
através de uma série de a¢gbes, como campanhas educativas, programas municipais
com interface educacional, divulgacdo de reciclagem e reuso de residuos, com o
principal objetivo de se reduzir o que é destinado ao aterro, o que possibilitara um

aumento de vida do mesmo.

10.9. IDENTIFICACAO DE AREAS COM RISCO DE CONTAMINACAO E
PASSIVO AMBIENTAL

Conforme visto anteriormente, existe hoje no municipio de Trabiju, um passivo
ambiental muito grande, decorrente da poluicdo causada quanto a destinacao
incorreta dos residuos residenciais urbanos. Essa contaminagdo ocorre em dois
pontos, no aterro de residuos solidos convencionais e no local de disposicdo dos
residuos de podas, capinas e de construcao civil.

Na legislacdo brasileira, a nivel federal, temos: a Lei 6.938, de 31 de agosto
de 1981 que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente da uma ampla
definicdo no artigo 3° sobre a poluicdo: “a degradagdo da qualidade ambiental

resultante de atividades que, direta ou indiretamente”
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a) Prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

b) Criem condi¢cbes adversas ‘as atividades sociais e econdémicas;

c) Afetem desfavoravelmente a biota;

d) Afetem condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) Lancem matérias ou energia em desacordo com os padrfes ambientais

estabelecidos.

Além da lei citada acima, temos no estado de Sao Paulo, a CETESB, que
regula sobre o tema. Em consulta a seu meio eletrénico, podemos encontrar as

definicbes de:

Area contaminada (AC) - Area onde ha comprovadamente poluicdo causada
por quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados, e que determina impactos
negativos sobre os bens a proteger.

[...] Area degradada - Area onde ha a ocorréncia de alteragbes negativas das
suas propriedades fisicas, tais como sua estrutura ou grau de compacidade, a perda
de matéria devido a erosdo e a alteracdo de caracteristicas quimicas, devido a
processos como a salinizacdo, lixiviacdo, deposicdo acida e a introducdo de
poluentes.

Area potencialmente contaminada (AP) - Area onde estdo sendo
desenvolvidas ou onde foram desenvolvidas atividades potencialmente
contaminadoras.

Area suspeita de contaminacdo (AS) - Area na qual, apds a realizacdo de
uma avaliagédo preliminar, foram observadas indica¢gées que induzem a suspeitar da

presenca de contaminacao.

Com isto, podemos caracterizar a destinagdo dos residuos sélidos urbanos no
municipio de Trabiju como passivel de responsabilidade juridica, por parte dos
orgaos de fiscalizacdo do estado, perante os administradores publicos.

Ha uma necessidade urgente da realizacdo de planos de acfes buscando

minimizar os impactos ambientais causados pelo atual local de deposicdo dos
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residuos (erroneamente chamado de aterro sanitario), como a readequacao da area,
0 controle de animais e aves, a destinacdo do chorume e o fechamento gradativo do
local.

E por fim a realizacdo de estudos de viabilidade ambiental e econémica da
construcdo de um aterro sanitério seguindo-se as normas da CETESB ou a
destinacdo para outro local, seja um aterro de outra prefeitura ou de empresa
privada.

Estas propostas se enquadram nos principais objetivos do Plano Municipal de
Saneamento Basico do municipio e serdo entregues posteriormente na proxima
etapa, com os relatérios de cenarios de evolucao futura, com propostas de planos e

acoes.

10.10. IDENTIFICACAO DA ATUACAO DO PODER PUBLICO PARA O
ATENDIMENTO ADEQUADO DA POPULACAO

A falta de atencdo com a gestdo dos residuos solidos por parte do poder
publico que ocorre em muitas cidades do Brasil compromete a saude da populacéo,
bem como contribui com a degradagéo dos recursos naturais, especialmente o solo
e 0s recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, de
saude e de saneamento € hoje bastante evidente, o que refor¢ca a necessidade de
integracédo das agOes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida da
populagao brasileira.

Com a alta concentracdo urbana da populacdo no pais, aumentam-se as
preocupacbfes com 0s problemas ambientais urbanos e, entre estes, 0
gerenciamento dos residuos sélidos, cuja atribuicAo pertence a esfera da
administracéo publica local.

Em conversa com técnicos da Prefeitura, foi identificado uma grande caréncia
do poder publico em relacdo a mao-de-obra e equipamentos para atender as
necessidades de manutencdo e atender adequadamente a populacéo,
principalmente no que se diz respeito a destinagdo desses residuos, que hoje, €
visto como a principal caréncia no sistema de gerenciamento dos residuos solidos

no municipio de Trabiju.
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10.11. PRODUCAO PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

A geragdo per capita relaciona a quantidade de residuos solidos gerada

diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos

consideram de 0,50 a 1,30 hab/dia como a faixa de variacdo média para o Brasil

conforme a tabela abaixo:

Tabela 37 - Média de geracao per capita de residuos

Tamanho da PEEE';:;;G Geracido Per
Cidade (habitantes) Capita (Kg/hab.dia)
Pequena Ate 30.000 0,50
. De 30000 a
Media 500.000 De050a0,80
De 500.000 a
Grande 3.000.000 De0,80a1,00
. Acima de
Megaldpole 3.000.000 De100a1,30

Fonte: Cempre, 2003

Para o calculo da producgéo per capita de residuos domeésticos do municipio,

foram utilizadas a populacdo urbana estimada pelo SEADE (2015), de 1621

habitantes, e as quantidades de residuos coletados pela prefeitura anualmente de

acordo com o Inventéario Estadual de Residuos Soélidos Urbanos da CETESB, 1,06

t/dia.
Tabela 38 - Geracdo Anual de Residuos do Municipio
G NVENTARIO
MUNICIPIO A;\é,:‘,?,l:,. REUVda) | 2011 :m;l : 2014 ENQUADRAMENTO E OBSERVAGAD |TAC| L | LO
poivers 1GR | o) | 1GR [ 10C | 108 [ oC
TRABLIL Araraquara 1060 50| 845 85 8.09] A | Nio [Sm [Sim

*) FECOF |2} Programa Alesre Santano em Valas

Fonte: Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos — CETESB, 2014

§1 FEHIDRO (A) Conaiclo Adequads (1) Constio madeasada

(D) Dispda em (AP.) Amo Parsoular
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O valor obtido per capita foi de 0,65 Kg/hab.dia, o que pode ser considerado
acima dos padrbes estimado pelas referéncias bibliograficas que utilizam até 0,50
Kg/hab.dia para populacédo urbana de até 30.000 habitantes.

Ressalta-se que nao foram incluidos os residuos originados da construcéo

civil e da industria.

Tabela 39 - Geragéao per capita de residuos domesticos

Populacdo urbana | Coleta Doméstica Coleta Doméstica Per Capita
(hab.) (kg/més) (Kg/dia) (Kg/hab.dia)
1.621 31.609,50 1.053,65 0,65

10.12. LIMPEZA PUBLICA

A execucdo dos servicos de limpeza publica do municipio também é propria.
Os servicos abrangidos pela limpeza publica sédo: varricdo das sarjetas e calcadas,
limpeza e desobstrucdo de bocas de lobo, capina manual e mecanizada das vias
publicas, rocada dos terrenos, inclusive o transporte e destinacao final dos residuos

produzidos por estes servicos.

10.13. RECEITAS OPERACIONAIS E INVESTIMENTOS DOS SERVICOS
DE RESIDUOS SOLIDOS

A Prefeitura de Trabiju, ndo possui um controle sobre os gastos com a gestao
de residuos sélidos, assim como nao possui também um registro a respeito dos

investimentos no setor.

10.14. INDICADORES  OPERACIONAIS, @ ECONOMICO-FINANCEIROS
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS

Como dito no item anterior a prefeitura municipal ndo possui nenhum controle

sobre a gestéo de residuos solidos na cidade, com isso ha apenas um indicador de
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abrangéncia da coleta convencional na area urbana que é de 100%, e que todo
residuo coletado é destinado ao aterro da cidade.

10.15. ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICOS DE RESIDUOS

SOLIDOS
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
TRABIJU
SECRETARIA DE FINANCEIRO:
OBRAS: NATALIA < > MARILAURA V.

CORPO TECNICO: COMPOSTO POR UM
MOTORISTA DO CAMINHAO E DOIS
CATADORES
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RELATORIO 04

Cenarios de evolucéao do sistema de saneamento basico.
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11.INTRODUCAO

A Lei Federal n°11. 445/07 aprovada em janeiro de 2007 estabelece diretrizes
para os setores de saneamento, 0 conceito de saneamento basico foi ampliado de
forma a abranger o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario, mas também,
a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos, e 0 manejo e a drenagem de
aguas pluviais urbanas.

Visando minimizar tais problemas sanitarios como indice de doencas
relacionadas a inexisténcia ou ineficiéncia dos servicos de saneamento basico a
Prefeitura Municipal de Trabiju, buscou recursos para elaboracdo do Plano, como
forma de diagnosticar e melhorar os mecanismos das ac¢des de saneamento basico,
contanto com o apoio do grupo técnico executivo e a empresa de consultoria e com
a populacéo.

Sendo assim a Prefeitura Municipal de Trabiju vem através desse segundo 2°
relatério de andamento das atividades apresentar o Plano Municipal de Saneamento
Basico, que apresenta as principais conclusdes sobre a avaliagdo dos sistemas de
saneamento basico levantadas na fase de diagnostico, que serviu de base
fundamentar a elaboracédo do prognostico bem como a elaboracdo dos cenarios
futuros para os sistemas de saneamento do municipio de Trabiju.

As projecbes a serem realizadas, bem como os cenarios e alternativas
analisadas, servirdo de base para a elaboracdo dos programas, projetos e acdes
municipais, do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme Lei n° 11.445 de
2007. As proximas etapas do Plano Municipal de Saneamento Bésico abordarédo
metas, indicadores a ser implantado em conformidade com a legislagéo vigente, de
forma a possibilitar uma melhor articulagdo do poder publico com o Governo Federal,
0 que refletirA em subsidios para investimentos no crescimento e fortalecimento do

Municipio de Trabiju.

11.1. OBJETIVO

O Relatério apresentado € baseado nas principais conclusdes sobre a

avaliacdo dos sistemas e servicos de saneamento basico, com o intuito de, a partir
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das informacdes levantadas na fase de diagnéstico, fundamentar a elaboracédo dos
cenarios de evolugdo, prognosticos, bem como propor objetivos, metas e acdes para

melhoria dos servicos de saneamento.

11.2. METODOLOGIA

O Progndstico esta sendo elaborado de acordo com os dados fornecidos pela
Prefeitura Municipal de Trabiju através de levantamentos participativos, envio de
documentos e a outra parte foram produzidos em campo. E por meio das projecdes
populacionais para o horizonte do Plano. Com base nestes levantamentos
realizados no Diagnostico sera possivel definir melhorias, ampliagdes e adequacdes

da infraestrutura de saneamento visando a universalizacdo dos servicos.

12.PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

E excessivamente clara a importancia da fase de diagnostico, pois nessa fase
de Prospectiva e Planejamento Estratégico onde serdo efetivamente elaboradas as
estratégias de atuacao para melhoria das condi¢cdes dos servicos de saneamento.

O planejamento estratégico pressupde uma visao prospectiva da area e dos itens de
planejamento por meio de instrumentos de andlise e antecipagdo construidos de
forma coletiva.

A andlise prospectiva estratégica aborda problemas de diversos tipos, define
a populacdo implicada, as expectativas e a relacdo entre causas e efeitos. Além
disso, identificam objetivos, agentes, op¢des, sequéncia das acles, tenta prever
consequéncias, evitar erros de analise, avalia as escalas de valores e abordam
taticas e estratégias. Em resumo, a prospectiva estratégica requer um conjunto de
técnicas sobre a resolucdo de problemas perante a complexidade, a incerteza, os
riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

As metodologias prospectivas procuram identificar cenarios futuros possiveis
e desejaveis, com 0 objetivo de nortear a acao presente. Por meio de cenarios

podem-se transformar as incertezas do ambiente em condi¢cfes racionais para a
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tomada de decisdo, servindo de referencial para a elaborag¢do do plano estratégico

de execucgao de programas, projetos e agoes.

12.1. CENARIOS DE EVOLUCAO

Os cenarios de evolucdo dos sistemas de saneamento do Municipio de
Trabiju comtemplard um horizonte de projeto, no minimo de 20 anos. A construcao
do cenario referencial partiu das previsbes e pressupostos elaborados no
diagnéstico e teve como objetivo comparar as diversas possibilidades de
crescimento, levando em consideracdo as variaveis demograficas e
socioecon6micas do municipio de Trabiju. A partir do cenario referencial sera
elaborado o prognostico dos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario, de drenagem urbana e de residuos solidos, contemplando as tendéncias
atuais, a situacao possivel e a situacao desejavel.

Empregando-se a ferramenta de construcao de cenarios, é importante avaliar
as demandas pelos servicos de saneamento de acordo com horizontes temporais,
sendo que essas demandas caracterizam 0s objetivos e as metas imediatas ou

emergenciais, de curto, médio e longo prazo.

12.2. PROJECOES DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

A elaboracdo do planejamento de politicas publica requer um estudo de
andlise historica que possibilite quantificar e compreender a logica de diversos
processos que se integram com os elementos do saneamento basico.

Neste processo serdo utilizadas as informagOes obtidas no diagnostico
articuladas as atuais politicas, programas e projetos de saneamento basico e de
setores correlacionados (habitacdo, saude, recursos hidricos, educacdo, meio
ambiente e outros) para a projecao e prospecc¢éo das demandas futuras.

Nessa fase a metodologia de projecbes demograficas somadas aos
elementos previstos em planejamento e politicas publicas para qualquer setor que
influencie a demanda ao saneamento. Serdo previstas alternativas de gestao e de

solucdes técnicas de engenharia executaveis que atendam as exigéncias e
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caracteristicas de cada eixo do saneamento basico para toda area do Municipio de
Trabiju.

12.2.1. Construcdes de Projecdes Populacionais

As projecbes populacionais s&o instrumentos importantes no planejamento
das politicas publicas. Em relacdo ao saneamento basico, a dindmica demogréafica
irA nortear as acfes que atenderdo as demandas sanitarias ao longo do horizonte do
Plano de 20 anos.

Assim, com base na taxa de crescimento populacional (percentual de
incremento médio anual da populacéo residente em determinado espaco geogréfico,
num periodo considerado), pode-se determinar a evolucdo populacional para esse
espaco, sendo possivel estabelecer as demandas futuras quanto aos servicos de

saneamento basico.

Tabela 40 - Censos demogréficos

1991 - 31.588.825 146825475

1Q0Q84 272844 330
1986 - 4. B4 ) -

- ™ | 'L

2000 380 37.032.403

2007 1441 349827570 18398728

2010 1.544 41.262.199 190.755.799

12.2.2. Projecao populacional

A projecdo populacional de Trabiju serd construida com base nos dados
obtidos nos sites do IBGE e Fundacdo SEADE, a tabela abaixo mostra uma projecéo
realizada, que servird de base para a projecdo da relacdo entre populagédo urbana e
rural, jA que a projecao vai até 2016 serdo construidas aqui outra projecbes com

base nos dados dos censos demograficos do IBGE nos anos de 2000, 2007 e 2010.
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Tabela 41 - Projecéo populacional feita pelo SEADE

Projecdo Populacional de Trabiju
Populacao Populacao
Periodos | Populacéo | Urbana Rural
2012 1574 1452 122
2013 1589 1469 120
2014 1605 1487 118
2015 1621 1505 116
2016 1637 1523 114

Fonte: IMP SEADE

Tabela 42 - Projecdes populacionais

Projecao populacional 20 anos

ANoO Populacéo | Populacéo | Populacdo| Populacdo | Populacdo | Populacéo

total (PA) rural urbana rural (%) urbana (%) | total (PG)
2010 1544 126 1418 8,16 91,84 1544
2016 1750 101 1649 5,78 94,22 1652
2017 1784 100 1685 5,59 94,41 1670
2021 1922 94 1828 4,88 95,12 1747
2025 2059 87 1972 4,23 95,77 1827
2029 2196 80 2117 3,63 96,37 1911
2033 2334 72 2262 3,08 96,92 1999
2037 2471 64 2407 2,60 97,40 2091

Obs: PA (Projecao Aritmética) e PG (Projecdo Geométrica) a projegdo principal que

sera utilizada sera a PA, pois se encaixa melhor com a realidade do municipio.

Demonstrativo de Calculo adotado:

1- Nomenclatura dos anos e populagdes

t0=2000 PO =1.380 hab
t1 =2007 P1=1.441hab
t2=2010 P2=1.544 hab

2- Projecéo aritmética
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P =P +K,.(t—t,)

3- Projecdo geométrica

ngln%—Jn%
tz _to
P, = Pyt
Gréfico 26 — Proje¢Bes Populacionais (PA e PG)
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O gréfico acima demonstra o0s comportamentos de cada projecéo
populacional calculada, ambas as projecdes sédo de crescimento populacional, sera
escolhida a projecdo aritmética para os calculos de demanda, pois se espera um

crescimento maior que o da curva geométrica no horizonte dos proximos 20 anos.

12.2.3. Demanda estimada para abastecimento de agua
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A projecao da demanda de agua do municipio de Trabiju foi realizada a partir

do consumo médio efetivo per capita estimado com populacdo em 2015, conforme

dados fornecidos pela prefeitura na fase de diagnéstico.

Assim, o consumo per capita é de 258,38 L hab? dia?, no grafico abaixo

estdo os valores de consumo mensal da populacdo urbana, de acordo com a

projecédo populacional. Para o célculo da capacidade instalada usamos a producao

do pogo 1 apenas, que capta 99 m3/h e funciona 15 h/dia.
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Grafico 27 - Demanda de abastecimento de agua

Considerando-se a parcela da populacdo urbana da projecdo apresentada

anteriormente para 0 municipio, foram calculadas as demandas médias de agua do

sistema de abastecimento publico ao longo periodo de projeto, 20 anos.

Tabela 43 - Projecéo de abastecimento de agua

Demanda de abastecimento de agua

ANo Populacdo | Consumo mensal | Capacidade instalada | Balango consumo/
urbana médio (m3/hab) dos pocos (m3/més) capacidade (%)
2016 1649 12781 44550 28,7
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2017 1685 13057 44550 29,3
2021 1828 14168 44550 31,8
2025 1972 15286 44550 34,3
2029 2117 16407 44550 36,8
2033 2262 17531 44550 39,4
2037 2407 18656 44550 41,9

12.2.4. Demanda estimada para esgotamento sanitario

As vazbes para Trabiju foram baseadas em uma geracdo per capita de
180,81 l/(hab.dia) com a contribuicdo domiciliar de 589,3 m3/(econ.dia) para uma
taxa de 3,26 hab/economia. Os valores de geracdo de esgoto se encontram abaixo
da capacidade da Estacédo de Tratamento de Esgoto, em 2017 estima que a geragao

estara em 43,52% da capacidade de tratamento.

Tabela 44 - Projecéo da geracao de esgoto

Esgotamento sanitario

ANO Populacao Geracao médja CapacidadeAda

urbana mensal (m3/més) ETE (m3/més)
2017 1685 9.140,14 21.000
2021 1828 9.917,93 21.000
2025 1972 10.700,02 21.000
2029 2117 11.485,13 21.000
2033 2262 12.272,00 21.000
2037 2407 13.059,37 21.000

Os valores da tabela acima séo da projecao de geracdo de esgoto calculado
para um horizonte de 20 anos com a revisédo a cada 4 anos, abaixo, no gréafico, esta
a comparacao da projecao de geracdo de esgoto com a capacidade do sistema de

tratamento.
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Geracdo de esgoto

Gréfico 28 - Balango entre geragéo e capacidade do tratamento de esgoto

12.2.5. Demanda estimada para sistema de limpeza urbana e

manejo de residuos sdlidos

A geracdo de residuos sélidos foi calculada com base nos dados obtidos de
2015, gerando as propor¢cdes de residuos recolhidos pela coleta convencional. Os
residuos de construcdo civil e de podas e capinas ndo foram contabilizados, pois

eles séo dispostos em um local diferente.

Tabela 45 - Projecéo de geracdo de Residuos Sélidos

Estimativa da Geracao dos Residuos Solidos

Populacao Geracdo média | Acumulado
Ano urbana mensal (ton/més) | anual (ton)
2016 1649 32,2 386
2017 1685 32,8 780
2021 1828 35,6 2440
2025 1972 38,5 4236
2029 2117 41,3 6166
2033 2262 44,1 8232
2037 2407 46,9 10434
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A geracao per capita da populacdo de Trabiju é de aproximadamente 0,65
kg/(hab.dia), este dado foi 0 mais importante para o célculo da projecao, e tende a
variar com o crescimento da populacdo. No grafico abaixo esta uma evolucdo da

geracao de residuos solidos.
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Gréfico 29 - Projecéo da geracao de residuos solidos residenciais

12.2.6. Demanda estimada para sistema de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas

A projecédo do sistema de drenagem de aguas pluviais foi feita com base na
estimativa de é&rea ocupada por habitante na area urbana, que se relaciona
diretamente com a taxa de impermeabilizagao do solo.

A partir do levantamento topografico da malha urbana de Trabiju e de
imagens aéreas, estimou-se como area densamente ocupada o valor de 0,39 km?2.
Considerando o percentual de populagdo urbana do municipio em 2016 e o estudo
populacional apresentado foi possivel estimar a taxa de solo ocupado por habitante

urbano.

Tabela 46 - Dados da projecéo da area urbana impermeabilizada
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Dados de Urbanizacéo (2017)
Percentual de populacdo Urbana 94,22 |%
Populacao total estimada 1750 Habitantes
Populacao urbana estimada 1649 Habitantes
Area urbana com ocupacio 0,39 km?2
Taxa de ocupacgao urbana 0,00024 | km2.hab-1

A tabela abaixo demonstra a projecéo da urbanizacdo de Trabiju, indicando a
area total impermeabilizada em relagdo a populacdo urbana, de 2017 a 2037 que
compreende o horizonte de aplicacdo do PMSB havera um aumento de 33,33% da
area atual, com isso a infraestrutura devera ser ampliada junto com o aumento da

area urbana.

Tabela 47 - Projec&o da urbanizacao de Trabiju

Urbanizagéo em 20 anos
Ano | Populacdo urbana | Area urbana (km?)
2017 1685 0,39
2021 1828 0,42
2025 1972 0,46
2029 2117 0,49
2033 2262 0,52
2037 2407 0,56

12.3. CONCEPCOES DAS ALTERNATIVAS DAS CARENCIAS DE
SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO IDENTIFICADAS
NA ELABORACAO DO PLANO

De acordo com o Diagnéstico do Municipio de Trabiju apresentados nos
Relatorios anteriores (R1, R2 e R3) e as projecdes apresentadas anteriormente,
cada sistema sera submetido a Analise SWOT, que é uma ferramenta de reflexao e
posicionamento em relacao a situacao atual do saneamento em Trabiju. Esta andlise
permite identificar com maior facilidade os principais pontos e fatores que contribuem
ou que atrapalham a execucdo de acdes em cada um dos sistemas de saneamento
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos).
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A partir das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas levantadas seréo
geradas diversas alternativas de melhoria para o setor de saneamento bésico de
Trabiju, separadas por sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento
sanitario, sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais e sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos. Destaca-se que as alternativas levantadas
serdo avaliadas individualmente e contempladas, se aceitas, nos programas do

PMSB, onde estarao mais bem detalhadas e com responséaveis definidos.

ANALISE SWOT

A andlise SWOT é um instrumento utilizado para planejamento estratégico
que consiste em reunir informacdes que caracterizam um sistema, de forma a
permitir a verificacdo de um posicionamento estratégico do Municipio. O ambiente
interno (descrito por forcas e fraguezas) € aquele que pode ser controlado pelos
responsaveis pelos Sistemas. J& o ambiente externo (oportunidades e ameacgas)
esta totalmente fora do controle dos administradores; mas, apesar de ndo poder
controla-lo, é preciso conhecé-lo e monitora-lo com frequéncia de forma a aproveitar
as oportunidades e evitar as ameacas.

Assim, as informacdes sdo organizadas nas seguintes categorias:
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-

O - Oportunities T- Threats

Fatores Positivos
g § - Strengths
§ Pontos Fortes
:
:
Z
g
g

Oportunidades Ameacas

W - Weaknesses
Pontos fracos

Figura 98 - Matriz SWOT

12.3.1. Sistema de abastecimento de agua

Tabela 48 - Matriz SWOT do sistema de abastecimento de agua

O municipio realiza analise da
gualidade agua através do laboratorio
Centerlab.

Sistema de Abastecimento de Agua

O Municipio ndo dispbe de planos
diretores referentes ao
abastecimento de agua.

Na rede de distribuicdo existem

trechos de cimento amianto.

Moradores relatam
descontentamento com a pressao
baixa que a agua esta chegando as
residéncias.

Os reservatérios encontra-se em

condi¢des nao satisfatorias.
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O sistema de abastecimento de agua
no municipio de Trabiju ndo é
separado por setores, sdo tratadas
com igualdade tendo ambos as

mesmas taxas cobradas.

Apesar de o Sistema ser de
responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Trabiju, ndo ha uma
estrutura interna bem definida, com
atribuices, responsabilidades, e
competéncias do sistema

institucional.

Indice de perdas de agua

Alto indice de desperdicio,
provavelmente pelo baixo valor

cobrado.

Alto indice de inadimpléncia.

Oportunidades Ameacas

Programas de educacdo ambiental que | Crescimento populacional imprevisto;

promovam a conscientizacdo da|Baixa adesdo da populagdo aos

populagcdo para a importancia da|programas de educacdo ambiental;

economia de agua; Rejeicao de pedidos de

outorgas/licencas ambientais;

Limite orcamentario.

Sujeito a diminuicdo da capacidade

de vazao dos pocgos devido a secas;

Forcas

A responsabilidade pela prestacdo dos servi¢cos de abastecimento publico de

agua é da Prefeitura Municipal de Trabiju, de acordo com analise SWOT,
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constatamos que o Municipio realiza analise da qualidade da agua o servigco €
terceirizado através do laboratério Centerlab.

Fraquezas

O municipio de Trabiju ndo possui uma Divisdo de Agua e Esgoto dentro do
Departamento Municipal de Planejamento, Obras, Servicos e Saneamento Bésico
responsavel pela prestacdo de servicos voltados ao abastecimento de agua séo da
Prefeitura Municipal, ha necessidade de uma estruturacao interna, com atividades e
responsabilidades bem definidas entre os gestores e operadores do sistema, bem
como a instituicdo de uma entidade reguladora, que assegure a regularidade e
gualidade dos servicos. O municipio ndo dispde de planos diretores referentes ao
abastecimento de agua, na rede de distribuicdo existem trechos de cimento-
amianto, os moradores relatam descontentamento com a pressao baixa que a agua
estd chegando as residéncias. Os reservatorios encontram-se em condi¢gfes nao
satisfatérias. Alto indice de desperdicio provavelmente devido ao baixo valor
cobrado, alto indice de inadimpléncia, o sistema de abastecimento de agua néo é
separado por setores sao tratadas com igualdade e ambos com as mesmas taxas

cobradas, indice de perdas de agua.

Oportunidades

Ha oportunidade de criacdo de programas de educacdo que possam
promover a concepg¢ao do meio ambiente para a populagéo. Tais programas podem,
ainda, contribuir para a obtencdo de fontes de financiamento estadual e federal.
Uma iniciativa interessante para o municipio seria de se implantar um programa de
educacdo ambiental com visitas a pocos desativados e em operacdo, para
conscientizacdo e sensibilizacdo da populagéo sobre a necessidade de se proteger

0 manancial.

Ameacas
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Um crescimento populacional imprevisto no municipio de Trabiju pode
ter como consequéncia 0 aumento do consumo de agua, implicando na necessidade
de maior investimento no sistema de abastecimento. Com esse aumento de
populacéo o risco de contaminacdo de aquifero aumenta se a populacédo nao estiver
sensibilizada ambientalmente.

Assim, com a auséncia de programas de educacdo ambiental, de
conscientizacdo da qualidade de agua, das doencas de veiculacdo hidrica, da
importancia dos aquiferos da regido, com conhecimento e valorizacdo do meio
ambiente, o risco de se comprometer a qualidade ambiente aumenta.

Considerando-se uma ameaca de escassez de agua, € necessario verificar o
potencial hidrico dos mananciais superficiais, e indica-se a criagdo de legislacédo
para protecao, visando o uso desses mananciais para abastecimento.

No entanto, 0 municipio ndo deve se abster de se inserir em programas e

buscar recursos externos.

12.3.2. Sistema de Esgotamento Sanitério.

Tabela 49 - Matriz SWOT do Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema de Esgotamento Sanitario

Forcas Fraquezas

Sistema de Tratamento € 0[O municipio ndo dispbe de Plano
Australiano. diretores referentes ao esgotamento

sanitario.

Desarenador encontra-se com suas
condi¢Oes estruturais estdo danificadas,

necessitando de manutencéao.

100% do esgoto coletado sé&o|A calha Parshall apresenta-se com falta

tratados. de manutengao.

Licenca de operacdo valida até|A lagoa anaerObia apresenta grande
12/05/2017. guantidade de lodo o que indica falta de
manutencdo da limpeza e destinagao

final.
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Sistema de gradeamento apresenta
falhas, detectando- se materiais solidos
grosseiros como embalagens, plasticos,

tampinhas e varios.

Em todo o municipio o sistema de

coleta de esgoto se da por

gravidade, ndo gerando custos.

Constatada ligacdo clandestina de agua

pluvial.

O sistema de esgotamento sanitario ndo
€ separado por setores, sdo tratados

com igualdade, tendo ambos as

mesmas taxas cobradas.

Eficiéncia do sistema apresentado é
de 97,7%.

Falta de informacbes referente as

manutengodes e limpeza.

Oportunidades

Ameagas

Existéncia de tecnologias sociais
para aplicacdo na area rural, como

instalacé&o de biodigestor.

Crescimento populacional imprevisto;

Pouco interesse da populacdo quanto
ao sistema de tratamento do esgoto;

conhecimento sobre o esgotamento

sanitario do Municipio.

Programas de educacao ambiental | Desinformagédo da populagdo dos
gue promovam a conscientizagdo da |impactos decorrentes de ligagao
populacao para a importancia de nao | clandestina de esgoto;

se fazer ligacbes clandestinas na|Baixa adesdo da populacdo aos
rede de drenagem; programas de educacdo ambiental
Conscientizacdo da populacdo e |Rejeicao de pedidos de

outorgas/licencas ambientais

Poluicdo dos corpos de agua afetados

por lancamentos clandestinos;

Forcas

A responsabilidade pela prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario é
da Prefeitura Municipal de Trabiju, o sistema da de Tratamento de Esgoto € o

Sistema Australiano, em todo o municipio o sistema de coleta de esgoto se da por
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gravidade, 100% do esgoto coletado € tratado, possui licenca de operacao valida até
12/05/2017, e o sistema apresenta uma eficiéncia de 97,7%.

Fraquezas

O municipio ndo dispde de Planos diretores referentes ao esgotamento
sanitério, a calha Parshall e o desarenador encontra-se com suas estruturas
danificados necessitando de manutencdes. A lagoa anaerObia apresenta grande
guantidade de lodo o que indica a falta de manutencdo de limpeza e destinagao
final, nota-se que o sistema de gradeamento apresenta falhas, pois foram
detectados materiais solidos grosseiros como embalagens, plasticos, tampinhas e
outros. O municipio apresenta ligacées clandestinas de agua pluvial na rede, de
modo que venha prejudicar a eficiéncia da lagoa, pois esta vazdo ndo estava
planejada no dimensionamento. O sistema de esgotamento sanitario ndo é separado
por setores de modo que séo cobrados 0s mesmos valores. Nao possui uma divisao
de Esgoto dentro do Departamento Municipal de Planejamento, Obras, Servicos e
Saneamento Basico responsavel pela prestacédo de servicos voltados ao esgoto sao
da Prefeitura Municipal, € possivel notar a falta de informacdo de dados referentes
ao sistema como manutencao e limpeza. Em relacdo a area rural, ndo ha cadastro
atualizado ou fiscalizagcdo dos sistemas individuais adotados, bem como sua
distancia em relacdo aos pocgos existentes. No entanto, hd necessidade de que o

municipio conheca e fiscalize os locais.

Oportunidades

Assim como observado no sistema de abastecimento de agua, ha
oportunidade de criagcdo de programas de educacdo que possam promover a
concepcao do meio ambiente para a populagdo. Tais programas podem, ainda,
contribuir para a obtencé&o de fontes de financiamento estadual e federal.

Visando a preservacado dos recursos hidricos subterraneos, ha possibilidade
difundir e incentivar a adocéo de tecnologias sociais para o tratamento dos efluentes

domeésticos da zona rural, efetuando-se o cadastro dessas tecnologias, aproveitando
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os fundos disponiveis relacionados a protecado do aquifero e atendendo a totalidade
do municipio com a coleta e tratamento adequado de esgotos.

Ameacas

O possivel crescimento populacional somado a auséncia de programas de
conscientizagdo ambiental e a falta de interesse da populagdo quanto aos problemas
gerados do manejo inadequado dos esgotos podem causar grandes impactos para o
meio ambiente.

As possiveis ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem impactam
diretamente na qualidade do meio aquatico do municipio e mananciais a jusante,
com contaminacdo por alta concentragcdo de matéria organica e patdgena,
impactando negativamente 0s organismos aquaticos.

Ligacbes clandestinas do sistema de drenagem a rede de esgoto
também comprometem e eficiéncia do sistema, dado que estruturas como estacdes
elevatérias e estacfes de tratamento ndo sdo projetadas para atendimento dessa
vazdo. Assim, além de extravasamentos, a eficiéncia de tratamento dos esgotos &
comprometida. O municipio ndo deve se abster de se inserir em programas e buscar

recursos externos.
12.3.3. Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos.
Tabela 50 - Matriz SWOT do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos

Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Forcas Fraquezas

Aterro é controlado com cadeado e |O Municipio ndo possui o PMGIRS

a area cercada. concluso.

A coleta é realizada pela prépria|N&o ha nenhum controle de valas sobre a
equipe da prefeitura, observa-se|emissdo do chorume proveniente da

um grau de eficiéncia muito grande. | decomposicao
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O caminhdo apresenta-se em
Otimas condicbes e a equipe tem
responsabilidade no trabalho que

realiza.

O municipio de Trabiju ndo possui local
adequado para destinacdo dos residuos
da classe de Residuos de Construcao
Civil.

Sistema eficiente de limpeza
publica como varricdo das sarjetas,

calcadas e limpeza.

A destinacdo dos principais residuos nédo
estd conforme a politica instituida
12.305/10

Oportunidades

Ameacas

Programas de residuos soélidos

federais e estaduais;

Crescimento populacional;

Desinformacéao da populacdo quanto ao

acumulo de residuos em aterro sanitario;

Grupos sociais organizados do

municipio

Rejeicao de pedidos de licencas

ambientais;

Consorcios  Intermunicipais  na

regiao;

Falta de colaboracéo e consciéncia

ambiental da populacgéo;

Mercado de reciclaveis em

ascensao;

Aumento dos custos de gerenciamento

de residuos solidos;

Forcas

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos sdo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Trabiju, de modo que a coleta é
realizada pelos funcionarios da prefeitura observa-se uma excelente eficiéncia, o
caminhdo no qual sédo depositados os residuos para ser encaminhado para o aterro
encontra- se em O6timas condicbes e a equipe tem muita responsabilidade no
trabalho que exerce, o aterro é controlado pelos funcionarios com cadeado e a area

aonde é depositado os residuos é cercada. A prefeitura também realiza servicos de

limpeza publica como varricdo das ruas, sarjetas, calcadas com eficiéncia.

Fraquezas
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O Municipio de Trabiju possui um plano de Residuos Sélidos, mas este ndo
se encontra concluso, necessitando de adequacdes, a respeito dos residuos
depositados no aterro ndo ha nenhum controle das valas, o local aonde é depositado

nao esta conforme a politica instituida 12.305/10.

Oportunidades

O Municipio de Trabiju se encontra em uma regido que possui diversos
consorcios intermunicipais, onde poderia entrar para a disposicéo final e tratamento

dos residuos gerados.

Ameacas

Um possivel crescimento populacional no municipio podera ter como
consequéncia direta o aumento do volume de residuos sdlidos gerados diariamente,
implicando em investimentos. E importante destacar que a falta de envolvimento da
populacdo € vista como ameaca, € necessario que haja conscientizacdo para que
ocorra 0 manejo adequado dos residuos solidos para ndo comprometer o meio

ambiente.

12.3.4. Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Tabela 51 - Matriz SWOT do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Forcas Fraquezas

O Municipio ja possui Plano Diretor |O Sistema de drenagem insuficiente
de Macrodrenagem Urbana.Ja para o atendimento completo das &reas
realizou 50% das obras previstas no |de contribuicdo em alguns pontos do

plano. municipio.

Ndo existe lei municipal sobre
parcelamento e uso de solo urbano e

rural no municipio.
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Transbordamentos em alguns pontos da
cidade, que causam os alagamentos
fortes chuvas e

decorrentes das

insuficiéncia das tubulagdes existentes.

Existe cadastramento dos sistemas

de drenagem existentes.

Ndo ha equipe de fiscalizagdo do

sistema de Drenagem como
manutencdo ou  cronograma de
execugao.

Existéncia de ligacBes clandestinas

domiciliares em baixa quantidade.

N&do ha disponibilizacdo de quantia

financeira especifica para implantacéo.

Oportunidades

Ameacas

Possibilidade de convénios com

orgaos estaduais e federais

Ocupacéo inadequada do solo por falta

de diretrizes de ocupacéo

Tecnologias para captacdo da agua

da chuva para reaproveitamento

Crescimento populacional e aumento da

urbanizacao

Programas de educacdo ambiental
gue conscientizem a populacao
guanto a importancia da preservacao

dos corpos hidricos

Falta de consciéncia ambiental da
populacao
Limitacbes orgcamentarias para

investimentos

Mudancgas no regime de chuvas

Forgas

O municipio de Trabiju ja elaborou o Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana

completo, com cadastramento da rede.

plano.

Fraquezas

Ja executou 50% das obras previstas no
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Conforme o diagnostico e o plano de Macrodrenagem elaborado pode se
observar que o sistema de drenagem do Municipio de Trabiju encontra-se
insuficiente para o atendimento completo das areas de contribuicio em alguns
pontos do municipio. Como o sistema encontra-se devassado podem ocorrer
transbordamentos em alguns pontos da cidade causando alagamentos decorrentes
das fortes chuvas e a insuficiéncia das tubulagdes existentes.

N&o existe legislagdo sobre o parcelamento e uso do solo urbano e rural no
municipio. Existéncia de ligacdes clandestinas na rede, bem como ndo ha
fiscalizacdo e cronograma de limpeza das bocas de lobo. No momento o municipio

nao possui disponibilizacéo financeira para implantacéo e adequacao do sistema.

Oportunidades

A grande maioria das obras relativas a corre¢do ou melhorias nos sistemas de
macro e micro drenagem envolvem altos custos de implantagdo, o que pode tornar
0s projetos inviaveis devido ao fato do municipio possuir recursos financeiros
limitados. Porém, é possivel a obtencédo de recursos de fundos estaduais, como o
FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos), parcerias e fundos alternativos

de programas especificos.

Ameacas

O aumento da impermeabilizacdo do solo acompanha o crescimento da
populagdo, sendo essa uma ameaca direta caso ndo haja um planejamento
estratégico, com ac¢des e programas para minimizar 0s riscos com comprometimento
no sistema de drenagem atual e garantir a eficiéncia de novas redes instaladas.

Um dos pontos principais € a mobilizacdo da populacdo, ou seja, a falta de
conscientizacdo dos municipes quanto as suas responsabilidades em relagcdo ao
bom funcionamento e conservacdo dos sistemas de drenagem impedem que 0s
resultados esperados sejam, de fato, alcancados. Exemplos de prejuizos causados
por moradores sdo as ligacfes clandestinas de esgoto na rede de drenagem, ou o

descarte irregular de residuos em vias publicas e corpos hidricos.
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Outra questao a ser considerada, envolve a falta de recursos financeiros por
parte do municipio, principalmente para ser investido no sistema de drenagem, que
s6 é visto como prioridade quando seus problemas atingem diretamente a populacéo
com enchentes.

Ha ainda outros fatores externos que podem comprometer a garantia da
eficiéncia de projetos de drenagem, como mudancas no regime de chuvas.

12.4. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

12.4.1. Cenérios: atendéncia, a situacéo possivel e a desejavel.

Os cenarios de evolucdo dos sistemas de saneamento do municipio
contemplam um horizonte de projeto, no minimo de 20 anos, realizado no
diagndstico e prognostico das tendéncias de desenvolvimento.

Com base nestes elementos e considerando outros condicionantes como
ameacas e oportunidades os cenarios serao construidos configurando as seguintes

situacOes: a tendéncia, a situacao possivel e a situacao desejavel.

Tabela 52 - Cenérios do sistema de abastecimento de agua

Sistema de abastecimento de agua

A tendéncia Situagéo Possivel Situagéo Desejavel

Desinformacdo da

populacdo influéncia . .
. Mudangas nos habitos da|Mudangas nos habitos da
nos meios de . .
_ ] populacgéo, promovendo | populacéo, promovendo
economia de &gua, . ] _ ]
economia de agua de modo |economia de &agua de modo
com descaso frente ] ,
. consciente. consciente.
a preservagdo do

recurso hidrico.

Inexisténcia de |Programas de educacdo | Programas de  educacao

Programas de |ambiental realizados | ambiental realizados
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educacdo ambiental

gue integrem 0s
guatro sistemas de

saneamento.

periodicamente, de forma
sistematica e integrando os
quatro sistemas do

saneamento. Em relacéo ao
sistema de abastecimento
de

conscientizacao

agua, objetiva-se a
da
populacdo quanto a origem e
da de

abastecimento, doencas de

qualidade agua

veiculacéo hidrica,

importancia dos aquiferos.

de forma

integrando

periodicamente,
sistemética e 0s
do
ao
de

objetiva-se a

quatro sistemas

saneamento. Em relacdo
sistema de abastecimento
agua,
conscientizacdo da populacao
quanto a origem e qualidade
da agua de abastecimento,
doencas de veiculagao hidrica,

importancia dos aquiferos.

Inexisténcia de 6rgdo

fiscalizador do
Sistema de
Abastecimento de

Agua atuante.

Processos de fiscalizacéo
estruturados e planejados,
atendendo a toda érea
urbana e rural, com definicéo
das responsabilidades e

competéncias.

de

estruturados e

Processos fiscalizacéo
planejados,
atendendo a toda &rea urbana
e rural, com definicdo das
responsabilidades e

competéncias.

Inexisténcia de um
de

Reducdo e Controle

Programa

de Perdas.

Existéncia de Programa de

Reducdo de Perdas bem

estruturado, com recursos
humanos capacitados para
execucao das acoes
previstas

Existéncia de Programa de

Reducdo de Perdas bem
estruturado, com  recursos
humanos capacitados para

execucao das acgdes previstas.

Auséncia de sistema
de
dados eferentes ao
de
de

informacbes de

Sistema
Abastecimento

Agua.

Plataforma de sistema de
informagbes de dados do
Sistema de Abastecimento

de Agua bem estruturado.

Plataforma de sistema de
do

Sistema de Abastecimento de

informacbes de dados

Agua bem estruturado que
do

abastecimento, até mesmo, na

promova 0 controle

zona rural.
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Auséncia de projetos
que visem
aproveitamento e
reuso de agua para

fins menos nobres.

Adocdo de tecnologias de
aproveitamento de agua da
chuva e de reuso interno em

prédios publicos.

Adocdo de

tecnologias de

aproveitamento de &gua da
chuva e de reuso interno em
prédios publicos. Promocéao de
incentivos para elaboracao de

projetos para residéncias.

Tabela 53 - Cenérios do sistema de esgotamento sanitario

Sistema de esgotamento sanitério.

A tendéncia

Situacao Possivel

Situacao Desejavel

da
na
de
de

Desinformagao
populacdo influencia
possivel  existéncia

ligagbes clandestinas

esgoto.

Mudangas nos habitos da
populacao com
regularizacdo da situagao

das ligacdes clandestinas.

Mudancas nos habitos da
populacao com
regularizacdo da situagao

das ligacdes clandestinas.

Inexisténcia de Programas
de Educacdo Ambiental
que integrem o0s quatro

sistemas de saneamento.

Programas de educacao

ambiental realizados de
forma sistematica e
integrando oS quatro

sistemas do saneamento.

Em relagdo ao sistema de

esgotamento sanitario,
objetiva-se a
conscientizacao da
populacao guanto a
qualidade de corpos
hidricos, preocupacdo com
O corpo receptor de

efluentes, e conhecimento

e valorizacdo do meio.

Programas de educagédo
ambiental realizados de
forma sistemaética e

integrando 0s guatro
sistemas do saneamento.

Em relacdo ao sistema de

esgotamento sanitario,
objetiva-se a
conscientizacao da
populacao quanto a
qualidade de corpos
hidricos, preocupacdo com
0O corpo receptor de

efluentes, e conhecimento

e valorizacao do meio.
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de

especifica para diretrizes

Auséncia norma

de

especifica para diretrizes

Existéncia norma

de

especifica para diretrizes

Existéncia norma

de operacao, controle e|de operacdo, controle e|de operacdo, controle e
disciplina sobre fossas |disciplina sobre fossas|disciplina sobre fossas
sépticas. sépticas. sépticas.
Processos de fiscalizacéo | Processos de fiscalizacao
estruturados e planejados, | estruturados e planejados,
Inexisténcia de  6rgéo

fiscalizador do Sistema de
Esgotamento Sanitério

atuante.

atendendo a toda éarea

urbana e rural, com
definicéo das
responsabilidades e

competéncias

atendendo a toda area
urbana e rural, com
definicéo das
responsabilidades e

competéncias.

Auséncia de sistema de
de
eferentes ao Sistema de

informagodes dados

Esgotamento Sanitério.

Plataforma de sistema de
informagbes de dados do
Sistema de Esgotamento
Sanitario bem estruturado
e difundido.

Plataforma de sistema de
informagdes de dados do
Sistema de Esgotamento
Sanitario bem estruturado
e difundido, que promova o
controle do abastecimento,

até mesmo, na zona rural.

Auséncia de projetos que
visem 0 manejo correto de
de

lodo proveniente

fossas.

Municipio promove
incentivos e, através de
normas especificas
instituidas, elabora
projetos de manejo correto
de

fossas

lodo proveniente de
em sistemas

individuais.

Municipio promove
incentivos e, através de
normas especificas
instituidas, elabora
projetos de manejo correto
de

fossas

lodo proveniente de
em sistemas

individuais.

Auséncia de projeto de

limpeza periddica das
da ETE

Disposicao inadequada do

lagoas atual.

Existéncia de projeto e

acbes periddicas para

limpeza das lagoas da ETE
bem

atual, como

Existéncia de projeto e

acbes periddicas para

limpeza das lagoas da ETE
bem

atual, como
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lodo produzido

estruturas da ETE.

nas |disposicdo adequada

lodo produzido.

do | disposicdo adequada do

lodo produzido.

Tabela 54 - Cenarios do sistema de manejo de Residuos Soélidos

Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

A tendéncia Situacao Possivel Situacao Desejavel
Habitos da .
. Programas de educacéo
populacao e _ o
_ ambiental para a|Mudancas nos habitos da
crescimento o
conscientizacao da | populacgéo, ocorrendo a

populacional
acarretam em
elevada geracdo de

residuos soélidos.

populacdo colaboram para a
diminuicho da geracao de

residuos solidos.

minimizacdo da geracdo de

residuos sélidos urbanos.

Politica
de

Soélidos existentes é

Municipal

Residuos

ineficiente para a
gestao e
gerenciamento dos

residuos soélidos.

O municipio possui, pelo
menos, uma politica
municipal de residuos solidos

e uma lei especifica para
residuos de construcdo civil,
determinando limites para
peguenos e grandes gerados,

além da politica municipal de

Legislacéo especifica existente
instituida alterada,

regulamentando sobre temas

como coleta seletiva,
compostagem,
acondicionamento e

disposicdo final de residuos,

evidenciando todos 0S
responsavel e limitacbes do

poder publico.

Mecanismos
ineficientes de

fiscalizacéo.

saneamento.
Mecanismos continuos de
fiscalizacdo e regulacéo

atendendo a toda a éarea

urbana. A area rural é

regulada frequentemente

de

regulacao

Mecanismos continuos
fiscalizacéo e
atendendo a toda a éarea

urbana e rural.
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Servico de coleta
convencional nao

atende a zona rural.

100% da populacdo (urbana
e rural) atendida pela coleta
convencional.
de coleta na area rural é

menor.

A frequéncia

100% da populacédo (urbana e
rural) atendida pela coleta

convencional.

Tabela 55 - Cenarios do sistema de Drenagem Urbana

Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

A tendéncia

Situacéo Possivel

Situacdo Desejavel

O municipio ndo possuir
Legislacdo Especifica para

Drenagem Urbana.

Existéncia de legislacdo e

cumprimento efetivo de

todas as suas diretrizes

Existéncia de legislacdo e
cumprimento efetivo de

todas as suas diretrizes

Nao realizar as obras

previstas no Plano de

Macrodrenagem, atraso.

Execucado das obras dentro
dos prazos estabelecidos

Execucdo imediata de

todas as obras previstas

N&o implantar 0S

programas previstos no

Plano de Macrodrenagem

no Plano
Implementagao dos
programas previstos no

Plano de Macrodrenagem

Implementagao dos

programas previstos no

Plano de Macrodrenagem

Estruturas drenagem
obstruidas por residuos
sblidos  domiciliares e

folhas de arvores.

Existéncia de programas
de educacdo ambiental,
limpeza urbana, e
estruturas adequadas para
de

urbanos, de modo a evitar

disposicéo residuos

que estes atinjam as

estruturas de drenagem.

Existéncia de programas
de educacdo ambiental,
limpeza urbana, e
estruturas adequadas para
de

urbanos, de modo a evitar

disposicéo residuos

gue estes atinjam as

estruturas de drenagem.

Inexisténcia de estruturas
de captacdo de aguas da

chuva nas edificagGes

Incentivo para instalagéo
de sistemas de captacao
de

edificacdes.

aguas pluviais em

Instalacdo de sistemas de
captacao de aguas pluviais
em todas as edificacdes do

municipio
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_ _ _ Sistema de informacodes |Sistema de informacdes
Inexisténcia de sistema de
_ . completo, em plataforma|completo, em plataforma
informacoes com| .
digital, que englobe tanto |digital, que englobe tanto
levantamento das| _
o _ sistema de drenagem da|sistema de drenagem da
condicbes de micro e
zona urbana, como os|zona urbana, como O0S
macrodrenagens do ] )
o corpos de agua da zona|corpos de agua da zona
municipio.
rural. rural.

13.PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Para a implantagdo do presente Plano deverdo ser seguidas diretrizes e

principios que visam direcionar as agcdes a serem realizadas, de forma a atender as

necessidades socioambientais do municipio e garantir uma infraestrutura basica de

saneamento com qualidade. Esses principios sao:

Universalidade e Equidade: Garantir que todos, independentemente da
posicao social, raca, cor e localizacao residencial, tenham acesso igual aos

quatro eixos do saneamento.

Eficiéncia e Qualidade: Utilizacdo de acbes e projetos que alcancem os
resultados desejaveis, visando a economia de matérias e energia (em

gualquer forma), e que sejam de qualidade.

Integralidade e Regularidade: Os servicos deverédo ser ofertados em conjunto,
cujo os processos trabalhem unidos, de forma que ndo haja entraves e

funcione com regularidade.

Conscientizacdo, Transparéncia e Controle Social: A populacdo deve ser
informada das ac6es que estdo sendo realizadas, e ter um direcionamento, da
gestdo, sobre os assuntos do saneamento no municipio de como proceder,
para contribuir com a melhoria continua, além de poder opinar sobre as

acoes.
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Seguindo a ideia dos principios, as diretrizes objetivam direcionar as acdes e
projetos a serem implantados na cidade de Trabiju, a fim de garantir os parametros.

As diretrizes sdo as seguintes:

- Gestdo adequada dos recursos, conforme os projetos e acdes pré-estabelecidos e
de acordo com as reais necessidades da populacéo.

- Promoc¢éo da educacdo ambiental com a populacéo, visando a conscientizagdo da
sociedade e a importancia do mesmo para que 0s projetos e acdes sejam efetivos.

- O uso da sustentabilidade em todas as etapas de implantacdo do Plano, buscando
sempre o equilibrio entre sociedade, meio ambiente e o0s recursos.

- Organizagéo, sistematizacédo e estudos continuos em relagéo as informacdes dos
guatro eixos do saneamento basico, com a ajuda de sistemas de informacao
integrado.

- Participacdo Social em todas as etapas de implementacdo do plano, gerando
informagBes que estejam disponiveis e de facil acesso a populagdo, permitindo

também que seja levada em consideracgéo a opinido dos cidadaos.

14.0BJETIVOS E METAS EM GERAL

Com base nos diversos cenarios, deverao ser propostos 0s objetivos gerais e
especificos do PMSB, a partir dos quais serdo estabelecidas as metas de curto,
médio e longo prazo para alcanca-los.

Embasado nos cenarios e nos objetivos estabelecidos, serd estruturado o
plano de metas de curto, médio e longo prazo para alcancar a universalizagdo do
acesso aos servicos de saneamento basico de qualidade e em consonancia com a
saude publica, protecdo ao meio ambiente e reducéo das desigualdades sociais.

O plano de metas abordara questdes de natureza complementar, identificadas
a partir de diagnosticos, como: preservacdo de mananciais, juridico-legais,
administrativas, institucionais e de modelo de gestdo, entre outras de modo a
estabelecer horizontes para institucionalizacdo da Politica Municipal de Saneamento

Basico.
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14.1. PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

14.1.1. Objetivos

» Garantir condi¢cdes de acesso a dgua a toda a populacdo em quantidade e

Q_)/

gualidade que assegure a protecdo a saude, observadas as normas relativas
gualidade da agua para o consumo humano, bem como a legislagdo ambiental e a
de recursos hidricos.

* Promover a conservagao dos recursos hidricos, por meio da reducéo das

perdas nos sistemas ou da reutilizacao da agua.

« Indicar procedimentos para a avaliacdo sistematica da efetividade, eficiéncia
e eficacia dos servicos prestados, que incluam indicadores para aferir o cumprimento

das metas.

« Promover a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da

sustentabilidade dos servicos.

Os objetivos foram baseados nos seguintes aspectos:

- As conclusbes sobre a avaliacdo do Diagnéstico do Sistema de
Abastecimento de Agua;

- Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais do
abastecimento de agua no municipio de Trabiju;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento basico referentes aos abastecimentos de agua,

- As reivindicacbes apresentadas pela populacdo ou manifestas em

Audiéncia;

14.1.2. Metas
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As metas estabelecidas para os servigos de abastecimento de agua, a serem
apresentadas serdo estimadas conforme diagnéstico atual do Municipio e

perspectivas de seu desenvolvimento.

*Qualidade Manter o atendimento nos padrbes estabelecidos

*Continuidade, manter o fornecimento de &gua de maneira continua a
populacdo, restringindo os casos de intermiténcia no abastecimento apenas nas
situacfes necessarias a manutencdo corretiva ou preventiva do sistema.

* Implantar o uso racional de agua, em conjunto com a sociedade civil,

Programa de Conscientizacao visando incentivar o uso racional da agua.

14.2. PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

14.2.1. Objetivos

* Universalizacdo do acesso da populacdo ao Sistema de Esgotamento
Sanitario de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente.

« Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente dos mananciais destinados ao consumo humano, bem como
promover a recuperacgao e controle desses recursos.

 Promover a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da

sustentabilidade dos servicos.

Os objetivos foram baseados nos seguintes aspectos:

- As conclusbes sobre a avaliacdo do Diagnéstico do Sistema de
Esgotamento Sanitério;

- Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais dos Esgotos
sanitarios no municipio de Trabiju;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de

saneamento basico, referentes aos esgotos sanitarios;
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- As reivindicagcbes apresentadas pela populagdo ou manifestas em
Audiéncia,

14.2.2. Metas

As metas estabelecidas para os servicos de esgotamento sanitario serédo
estimadas conforme diagndéstico atual do Municipio e perspectivas de seu

desenvolvimento.

 Aprimorar a qualidade do atendimento com rede coletora de esgoto na area
manancial, abrangendo todo territério municipal.

* Manter a coleta e tratamento do esgoto de maneira continua, prevendo a
necessaria manutencao corretiva ou preventiva do sistema e ampliar a prestacao do

servi¢o captando novas fontes de recursos.

14.3. PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

14.3.1. Objetivos

Consolidar de forma integrada os instrumentos de gestdo do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, incorporando a variavel econémica e
socioambiental observada as exigéncias legais e requisitos técnicos necessarios
para a protecdo da saude publica e ambiental, de maneira a garantir sua qualidade e

universalizagao.
Os objetivos foram definidos tomando como base os seguintes aspectos:
- A Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei Federal n° 12.305/10;

- As conclusfes sobre a avaliacdo dos sistemas e servicos de saneamento

basico referente ao Gerenciamento dos Residuos Soélidos;
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- Os estudos de demanda, que projetou a geracdo bruta dos principais
residuos solidos diagnosticados no municipio de Trabiju;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento basico, referentes ao Gerenciamento dos Residuos Sdlidos;

- As reivindicacbes apresentadas pela populacdo ou manifestas em
Audiéncia;

14.3.2. Metas

O diagndstico indica um sistema em funcionamento adequado, entretanto,
algumas areas necessitam de adaptacfes a serem sanadas ou adequadas com
vistas a melhorar a manutencdo dos padroes de sustentabilidade e o

desenvolvimento progressivo do setor.

*Manter os padrdes qualitativos, dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

sImplementar novas formas e tecnologias com vistas a otimizacdo dos
servicos e minimizagao dos custos.

*Promover a melhoria continua, estendendo progressivamente todos os
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos tornando-os acessiveis e
disponiveis em todo o Municipio.

*Incentivar e promover politicas voltadas a redugao, ao reuso e a reciclagem

dos residuos sdlidos urbanos.
As alternativas elencadas, entendidas como base para a implantacéo,
operacdo e melhorias no sistema, se constituem como instrumentos para atingir as

metas propostas.

14.4. PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

14.4.1. Objetivos
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Os objetivos e metas para os servi¢cos de drenagem foram definidos conforme
o diagnéstico do Municipio e perspectivas para seu crescimento. S80 propostas
medidas de controle, estruturais e ndo estruturais, que permitam, de forma
sustentavel e integrada, a efetiva materializacdo das melhorias pretendidas.

Integrar as acOes de gestdo e operacionalizagcéo dos sistemas de drenagem e
manejo de aguas pluviais com os demais servicos de saneamento, esgotamento
sanitario e residuos sdlidos, beneficiando o Municipio de Trabiju da estrutura e

instrumentos necessarios a:

*Universalizacdo do acesso aos servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais;
*Prestacao qualitativa dos servigos de drenagem manejo de aguas pluviais,

*Gestao sustentavel da drenagem,

Os objetivos apresentados foram definidos com base nos seguintes aspectos:

- As conclusdes sobre a avaliagdo do Diagnostico do Sistema de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas;

- Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendenciais da drenagem
urbana no municipio de Trabiju;

- Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento basico referente drenagem urbana; e

- As reivindicagbes apresentadas pela populagdo ou manifestas em

Audiéncia.
14.4.2. Metas
As acbes adotadas pelo Municipio no sentido de sanar as questbes

decorrentes a drenagem e manejo das aguas pluviais. Entretanto, buscando

resultados mais satisfatérios e a integralidade com os demais componentes do
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PMSB Trabiju sdo propostos 0s programas, projetos e acfes, necessarios a
cobertura do setor implantacdo, operacao e melhorias no sistema.

» Aprimorar os servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
elevando seus padrdes qualitativos.

* Programar mecanismos/instrumentos para uma gestao qualitativa com vistas
a otimizacao dos servigos e minimizagc&o dos custos.

« Promover de forma adequada a melhoria continua, estendendo
progressivamente os servigos de drenagem urbana, tornando-a disponivel em todo o
Municipio.

* Promover politicas voltadas a redugao de ligagcdes clandestinas de esgotos
na rede de drenagem.

» Reduzir os impactos das inundacées e pontos de alagamentos.

As propostas apresentadas, foram direcionadas particularmente aos servigcos
drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas sob responsabilidade da
Administracdo Municipal, através da Secretaria de Infraestrutura, embora também
incluam algumas abordagens ambientais e de fiscalizacdo, das quais envolvem

outras Secretarias Municipais.

15.PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Nesta fase serdo criados 0s programas que contemplam solucdes praticas
para alcancar os objetivos associados ao crescimento econémico, a sustentabilidade
ambiental e a igualdade social no Municipio.

Serdo definidas as obrigacdes na atuacdo em cada eixo do setor de
saneamento e no desempenho da gestéo da prestacdo de servicos.

Os programas previstos neste PMSB deverdo determinar acdes realizaveis de
serem atendidas nos prazos estipulados e que representem as aspiragdes sociais
com alternativas de intervencao, inclusive de emergéncias e contingéncias, visando

o atendimento das demandas e prioridades da sociedade.
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Em funcéo dos objetivos e do plano de metas, serdo consolidados, com a
respectiva estimativa de recursos, 0s programas, 0s projetos e as acdes necessarias
como instrumentos de operacionalizacdo do plano para atingir as metas

estabelecidas.

15.1. PLANOS DE MEDIDAS E ACOES

A programacao da implantacdo dos programas, projetos e acfes devera ser

desenvolvida considerando metas e horizontes temporais distintos:

- Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
- Curto prazo — entre 4 e 9 anos;
- Médio prazo — entre 10 e 15 anos;

- Longo prazo — entre 16 e 20 anos.

Os recursos estimados neste PMSB néo estardo comtemplados previamente
no orcamento municipal, assim poderdo ser consideradas fontes de recursos
possiveis.

A planilha contendo as medidas a serem tomadas, com uma estimativa do

custo e o0 prazo de execucao se encontrara em anexo ao Plano.
15.2. SUGESTOES DE ALTERNATIVAS BASEADAS NA ANALISE SWOT
Com base na matriz SWOT, realizada através do diagnéstico do Municipio de
Trabiju, serdo propostas alternativas de melhoria em todos os setores do
saneamento basico, desde alternativas estruturais e nao estruturais.

15.2.1. Alternativas Estruturais e Nao estruturais.

Medidas estruturais: correspondem aos tradicionais investimentos em obras

(necessarias para suprir o déficit de cobertura pelos servicos).
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Medidas Nao Estruturais: sdo aquelas que fornecem suporte politico e
gerencial para a sustentabilidade da prestacao dos servicos. Encontram-se tanto na
esfera do aperfeicoamento da gestdo quanto na da melhoria rotineira da
infraestrutura fisica. Os investimentos em medidas estruturantes visam a melhoria da
gestdo e da prestacao publica dos servicos, e consistem em medidas de assisténcia
técnica e capacitacdo e acdes de desenvolvimento cientifico e tecnolégico em

saneamento.

De acordo com a Matriz SWOT, serdo sugeridas alternativas que analisem

solucdes préticas para o saneamento do Municipio de Trabiju:

15.2.2. Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 56 - Alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Estruturacdo do corpo funcional, com atribui¢oes,

responsabilidades e competéncias bem definidas.

Planejamento e Legislacéo | Elaboracdo de Leis para a protecdo de mananciais,

para serem utilizados no futuro.

Elaboracéao do Plano de Perdas

Substituicao Periddica de Hidrémetro

Infraestrutura Regularizacdo da outorga dos pogos existentes

Implantar Sistema de Macromedigao

Monitoramento do sistema

Fiscalizag&o do sistema

Servicos
Atualizac&o do cadastro de rede de distribuicéo
Revisao do Sistema Tributério e indice de inadimpléncia
Envio de panfletos informativos a populagéo
Educacdo Ambiental Realizar atividades de educacdo ambiental no

Municipio.
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Conscientizagcdo da populacdo para a economia da

agua.

15.2.3. Sistema de esgotamento sanitario

Tabela 57 - Alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitério

Planejamento e

Estruturacdo do corpo funcional, com atribuicdes,
responsabilidades e competéncias bem definidas.

Legislacao Levantamento e solucdes para ligacdes clandestinas
de esgoto.
Infraestrutura Monitoramento constante na ETE.
Cadastro e fiscalizacdo do sistema de tratamento de
Servigos esgoto adotado na area rural.

Monitoramento constante do efluente da ETE.

Educacdo Ambiental

Efetuar atividades de Educacdo Ambiental no corpo
receptor do efluente da ETE, para conscientizacdo da

populacéo.

Envio de panfletos informativos para a populacéo.

15.2.4. Sistemade Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

Tabela 58 - Alternativas para o Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos

Alternativas para o Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Planejamento e | Melhoria e conclusédo do Plano Municipal de Residuos
Legislacéo Solidos
Infraestrutura Aterro para residuos de construcao civil
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Criacao de areas de transbordo na zona rural

Criacdo de Ecopontos (pontos de entrega voluntaria)

Servicos

Coleta em pontos da zona rural

Ampliacdo da cobertura de coleta seletiva

Educacdo Ambiental

Conscientizagdo ambiental da populagdo sobre

segregacao adequada dos residuos solidos

Campanhas de incentivo a coleta seletiva.

15.2.5. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas

Tabela 59 - Alternativas para o Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas

Alternativas para o Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Planejamento e

Criacédo de Regulamentacao do uso e ocupacéo do solo

Regulamentag¢do para novos loteamentos quanto a area

. A permeavel.

legislag&o
Levantamento de areas que apresentam processos
erosivos.
Execugdo das obras previstas no Plano de

Infraestrutura
Macrodrenagem

_ Maior frequéncia na limpeza de bocas-de-lobo.
Servicos

Manutencg&o de areas verdes do municipio

Educacdo Ambiental

Visitas aos corpos d’agua do municipio, informagdes

sobre a bacia hidrografica e o aquifero.

Conscientizag&o da populagao.
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15.3. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICO-FINANCEIRA,
AMBIENTAL.

Conceito: Uma andlise é a distincdo e a separacdo das partes de um todo
com vista a conhecer 0s respectivos principios ou elementos.

Os programas, projetos e acdes a serem implantados e executados foram
estudados em trés analises sendo elas:

A analise de viabilidade técnica que consistiu em verificar a solugcdo mais
adequada para cada caso, considerando a alternativa proposta com a tecnologia
disponivel e ainda a existéncia de condi¢fes suficientes para implanta-la.

A viabilidade econbmico-financeira esta relacionada ao investimento
necessario para implantacao da melhor solugéo técnica e ao impacto que a proposta
trard para a estrutura tarifaria vigente no municipio ao longo do tempo, levando-se
em consideracao a capacidade de pagamento dos usuarios.

A viabilidade ambiental ser4 analisada, de acordo com as normas ambientais,
desde as normas gerais até aquelas aplicaveis individualmente ao municipio,
levando-se em conta os prazos para pedidos de licenciamento ambiental, a
necessidade de obtencdo ou de regularizacdo de outorgas pelo uso dos recursos
hidricos relacionadas a captacao, lancamentos, travessias, canalizacées, etc.
Portanto, nos quadros seguintes estdo elencadas as analise viabilidade das
alternativas escolhidas comtemplando os quatro componentes do saneamento
basico sendo: o0 sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento
sanitério, sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e o sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, desde seu estudo ambiental, técnico,
econdmico financeiro.

De acordo com a situacdo atual, do Municipio, levantadas através do
diagnoéstico nos relatérios anteriores e discutidas com o0 grupo técnico junto com a
populacdo na audiéncia, foram determinadas as acbes de melhorias a serem
implantadas no decorrer de 20 anos. O Plano foi elaborado com o intuito de
diagnosticar as caréncias do Municipio e por meio de acdes sana-las e assegurar a

populacdo da garantia de servicos de saneamento basico com qualidade e
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eficiéncia, abaixo serdo detalhadas as medidas a serem implantadas ao decorrer
dos anos.

15.3.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 60 - Estruturacdo do sistema institucional com atribuigdes, responsabilidades

e competéncias bem definidas

Estruturacéo do sistema institucional com atribuicdes, responsabilidades e
competéncias bem definidas.

Trabiju ndo apresenta uma divisdo dentro do
departamento de agua é importante elaborar um
AMBIENTAL organograma com as responsabilidades e as
atividades bem definidas com o intuito de

garantir qualidade aos servicos prestados.

E importante que os funcionarios sejam
capacitados para execucdo dos servigos de
TECNICA acordo com as necessidades a serem
atendidas. De forma a garantir a fiscalizacdo do

sistema, como exigido pela Lei 11.445/10.

ECONOMICO-FINANCEIRO -

Tabela 61 - Elaboracéo de lei para protecdo de mananciais superficiais para serem

utilizados para abastecimento publico, no futuro.

Elaboracéo de lei para protecdo de mananciais superficiais para serem

utilizados para abastecimento publico, no futuro.

E importante que o Municipio elabore uma Lei
AMBIENTAL

para protecdo dos mananciais existentes ou
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futuros.

TECNICA

E necessario que sejam realizados estudos para

mapear as aéreas e fiscalizacdes constantes.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 62 - Elaboracéo de Plano de Controle e Reducgéo de Perdas

Elaboracéo de Plano de Controle e Reducéo de Perdas

AMBIENTAL

O plano de controle e reducdo de perdas tem
como objetivo contribuir com a preservacado do
recurso natural, bem como evitar desperdicios
de energia elétrica com a producao de agua que

nao atingird os consumidores finais.

TECNICA

Com o plano sera elaborado um estudo
minucioso de acordo com as caracteristicas e
necessidades do municipio. Ha tecnologias
disponiveis para garantir confiabilidade e
melhorias em todo o sistema. O municipio nao
conta atualmente com uma equipe técnica
especializada para a elaboracdo deste plano,
gue pode ser contratado externamente.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Esta acdo acarretara em uma reducdo dos
custos variaveis da captacao de agua e o seu
tratamento, jA que reduzira a quantidade

demandada pelo municipio.
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Tabela 63 - Adequacfes dos reservatorios

Adequacdes dos reservatorios que encontram-se em condicdes nao

satisfatorias

AMBIENTAL Evitar desperdicio do recurso natural.

As condicbes de alguns reservatérios se
encontram inadequada, ocasionando
TECNICA vazamentos e podendo até contaminar a agua,
devera ser realizado uma reforma ou a

construcao de novos reservatorios

E uma obra de baixo custo para o municipio,
ECONOMICO-FINANCEIRO |porém pode gerar uma economia a longo prazo,

evitando problemas de vazamento.

Tabela 64 - Implantar sistema de macromedi¢cao

Implantar sistema de macromedicao

E importante implantar o sistema de
macromedicdo na saida dos reservatorios para
AMBIENTAL que consiga se quantificar o volume de agua
destinado as redes e com isso avaliar as perdas

no sistema.

Com a implantacdo de medidores na vazéo de
saida dos reservatérios sera possivel o controle.
E importante que os funcionarios responsaveis
TECNICA _ _ _
da Prefeitura sejam capacitados para que as
informacdes obtidas estejam lancadas de forma

correta contribuindo com a melhoria do sistema.
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O custo tende a variar conforme o medidor de
vazdo escolhido e nivel de automatizacdo do
ECONOMICO-FINANCEIRO |processo, mas estes possuem grande
durabilidade, se forem realizadas manutencdes

corretamente estimadas em R$.

Tabela 65 - Substituicdo periddica de hidrémetros e implantacao de hidrémetro em

prédios publicos.

Substituicdo periddica de hidrémetros e implantacédo de hidrometro em prédios

publicos

Hidrébmetros antigos podem apresentar erros de
AMBIENTAL medicdo e automaticamente ndo se obtém o

monitoramento correto das perdas do sistema.

E necessario se estabelecer um plano de troca
TECNICA periddica dos hidrébmetros do municipio, para

gue possa ter o controle correto do sistema.

A troca e instalacdo de novos hidrometros
levardo a uma arrecadacdo maior, além de um
ECONOMICO-FINANCEIRO |monitoramento mais exato do consumo,
gerando informacBes que podem ser usadas

para uma melhor gestéo dos recursos.

Tabela 66 - Regularizacao da outorga dos pogos existentes

Regularizacao da outorga dos pocos existentes
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E importante a regularizagdo dos pogos junto
AMBIENTAL aos orgaos ambientais, conforme diretrizes do
DAEE.

S80 necessarios 0s preenchimentos dos
relatorios solicitados pelo DAEE, bem como
TECNICA L
realizacdo de testes de bombeamento, para

obter as outorgas dos pocgos em funcionamento.

Com a outorga, 0 municipio comecara a pagar
ECONOMICO-FINANCEIRO |pela agua captada, aumentando o custo do
abastecimento de agua na cidade.

Tabela 67 - Monitoramento e fiscalizagéo do sistema de abastecimento de agua,
acompanhado de atualizagao.

Monitoramento e fiscalizacdo do sistema de abastecimento de agua,

acompanhado de atualizacdo

Monitorando os indicadores, € possivel
identificar as falhas que ocorrem no sistema e

tomar acbes para corrigi-las. E importante

AMBIENTAL )
frequentemente ter o monitoramento e a
fiscalizacgdo de modo que possa controla
gualquer tipo de falhas no sistema e corrigi-las.
E necessaria capacitacdo de funcionarios para
monitorar 0S e com 0 monitoramento e
TECNICA

fiscalizagdo € possivel manter o sistema

atualizado.

ECONOMICO-FINANCEIRO -
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Tabela 68 - Revisao do Sistema Tributario

Revisdo do Sistema Tributario

Com a revisdo do Sistema Tarifario com

possivel aumento, pode contribuir para que a

AMBIENTAL . N _ _
populagcdo passe a utilizar com maior cuidado e
conscientizacéo esse recurso natural.

O sistema tributério atualmente aplicado nao

permite suprir os gastos gerados pelo processo

de captacao, tratamento e distribuicdo da agua.
TECNICA

Assim, € necessario pessoal especializado para
avaliar a nova tributacdo da 4gua, para que esta

possa suprir os gastos com o sistema.

O repasse dos maiores gastos para que se
possa ter um sistema de qualidade e eficiente
sera repassado ao consumidor, como é natural
ECONOMICO-FINANCEIRO _ . _ '
na economia, porém pode ser inclusive menor
se houver a implantacéo adequada dos projetos

do Plano.

Tabela 69 - Envio de mensagens informativas para a populacéo, utilizando a guia de

cobranca de agua

Envio de mensagens informativas para a populacdo, utilizando a guia de

cobranca de agua.

O objetivo é que as mensagens enviadas nas
guias consiga ser um meio de conscientizagcao
AMBIENTAL B
da populacdo com o uso adequado desse

recurso sem desperdicio.
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TECNICA

Essa alternativa é facil de adotar-se, pois as
guias de cobranca ja sdo encaminhada sendo
necessaria adequacdo de um campo para que

sejam enviadas essas mensagens.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 70 - Conscientizagéo da populacao para a existéncia e preservacgao do

aquifero

Conscientizacdo da populacdo para a existéncia e preservacao do aquifero

AMBIENTAL

A economia de agua ajuda na preservacdo dos

recursos hidricos.

TECNICA

Existem varios meios de acesso a tecnologia

para viabilizacdo desta alternativa.

ECONOMICO-FINANCEIRO

PRAZO SUGERIDO

15.3.2. Sistema de Esgotamento Sanitéario

Tabela 71 - Estruturacao do sistema institucional com atribuicdes, responsabilidades

e competéncias bem definidas

Estruturacdo do sistema institucional com atribui¢cdes, responsabilidades e

competéncias bem definidas

AMBIENTAL

Embora exista uma divisdo na Prefeitura, ha
necessidade de estabelecer um organograma
com atividades bem definidas no qual garantira

qualidade nos servicos prestados.
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TECNICA

E importante que os funcionarios tenham um
conhecimento técnico para execucdo desses

Servicos.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 72 - Levantamento das ligagcdes clandestinas e solucdes

Levantamento das ligacfes clandestinas e solucdes

O levantamento das ligagcdes clandestinas

AMBIENTAL auxiliard na gestdo do sistema de esgotamento
sanitario e de drenagem urbana.

Os responsaveis pela execucdo dos servicos

devem possui conhecimento técnico para

TECNICA identificar as ligacfes clandestinas, e verificar as

possiveis contribuicbes nas galerias ou de agua

pluvial na rede coletora de esgoto.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Ao acabar com ligagdes clandestinas na rede de
esgoto, automaticamente a DBO do efluente
serd maior, aumentando a eficiéncia do sistema

e diminuindo nos gastos com o tratamento.

Tabela 73 - Monitoramento do efluente da ETE

Monitoramento do efluente da ETE

AMBIENTAL

E necessario ter o monitoramento para que
possa classificar a eficiéncia como bom, média e

mau funcionamento para auxiliar no registro de
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dados.

TECNICA

E importante a sistematizacdo das acbes de
monitoramento e controle de dados, bem como
a definicdo de responsaveis por coleta e

tratamento dos dados.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 74 - Cadastro, atualizacdo da rede de esgotamento sanitario e fiscalizacédo

Cadastro, atualizacao da rede de esgotamento sanitario e fiscalizacao

O cadastro da rede coletora possibilita o

planejamento adequado para atendimento de

AMBIENTAL 100% da populacdo urbana e dimensionamento
correto das redes. Contribui ainda com a
identificacdo de ligacdes clandestinas.

A elaboracdo do cadastro necessita de equipe
TECNICA

técnica para que possa elaborar e fiscalizar.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 75 - Efetuar atividades de Educacdo Ambiental no corpo receptor

Efetuar atividades de Educacdo Ambiental no corpo receptor

AMBIENTAL

Objetivo €& agregar  conhecimento e

conscientizacéo.

TECNICA

Facil acesso a tecnologia para viabilizacdo desta

alternativa. Atualmente, ndo ha um profissional

? Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br




responsavel pelas acdes de educacdo
ambiental, mas pode ser nomeado para

realizagdo dessas atividades.

ECONOMICO-FINANCEIRO -

15.3.3. Sistemade Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

Tabela 76 - Melhoria do Plano Municipal de Residuos Sdélidos

Melhoria do Plano Municipal de Residuos Sdlidos

O Plano Municipal existente precisa de
AMBIENTAL atualizacao e melhorias, contribuindo assim com

a disposicédo adequada e com 0 meio ambiente.

Para que sejam realizadas essas adequacdes é
TECNICA necessario que o responsavel pela elaboracao

tenha um amplo conhecimento técnico.

ECONOMICO-FINANCEIRO -

Tabela 77 - Implantag&o de coleta na zona rural

Implantag&o de coleta na zona rural

E importante para se ter controle desses

AMBIENTAL ) o
residuos e a destinacédo adequada.
Como o municipio ndo é extenso, pode se
adotar coleta para ser realizada uma vez por
TECNICA

semana, aproveitando os profissionais atuais da

coleta.
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ECONOMICO-FINANCEIRO

Esta acdo vai gerar um gasto maior para a

gestao.

Tabela 78 - Implantagdo de Ecoponto no Municipio

Implantacéo de Ecoponto no Municipio

AMBIENTAL

Proporcionando  Educagdo ambiental e

conscientizacao.

TECNICA

Centralizacdo do destino dos residuos.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Ecopontos geram um gasto para a implantagéao,
porém facilita a coleta dos residuos, gerando

uma economia para a gestao.

Tabela 79 - Implantacéo de aterro RCC-Residuos de Construcao Civil

Implantacéo de aterro RCC-Residuos de Construcao Civil

AMBIENTAL

E importante a destinacdo final adequada dos

residuos de construgéo civil.

TECNICA

O aterro deve ser implantado em um local

afastado da cidade, longe dos corpos de agua.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 80 - Conscientizacdo da populacéo sobre segregacao adequada dos

residuos solidos

Conscientizacéo da populacdo sobre segregacédo adequada dos residuos

solidos
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Coleta seletiva e a educagdao ambiental séao

prioridades na gestdo e gerenciamento dos

AMBIENTAL ] o
residuos para promover a conscientizacao
ambiental.

A reducdo pode partir de programas que visem

a educacédo ambiental e por meio de educadores

do proprio municipio. Além disso, pode ser
TECNICA

utilizada infraestrutura ja existente, como as
radios locais e 0s grupos sociais para capacitar

a populacéo.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Esta acdo pode gerar uma grande economia,
por provocar uma menor geracdo de residuos

sélidos que serdo dispostos no aterro.

Tabela 81 - Criacdo de um Secretaria do Meio Ambiente

Criacdo de um Secretaria do Meio Ambiente

Trabiju, como todos 0s outros municipios

necessitam de um departamento/secretaria

AMBIENTAL especifica para o meio ambiente, pois é
importante integrar todas as ac¢bfes que O
municipio realiza em prol do meio ambiente
N&o havia um setor especifico para cuidar dos

TECNICA assuntos de meio ambiente no municipio, com a

criacdo de uma secretaria, a gestdo do meio

ambiente no municipio seria melhor.

ECONOMICO-FINANCEIRO
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Tabela 82 - Campanhas de incentivo e coleta seletiva

Campanhas de incentivo e coleta seletiva

O Municipio ndo realiza coleta seletiva, mas

para a implantagdo da mesma € necessario

AMBIENTAL continuar esse trabalho com incentivo, com isso
reduz a quantidade de residuos destinadas para
o aterro.
Ao se tratar de coleta seletiva € importante
TECNICA organizacdo e conhecimento dos residuos com

relacdo a infraestrutura necessaria, poucas

ferramentas e equipamentos sdo necessarios.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Esta acdo pode gerar uma grande economia,
por provocar uma menor geracdo de residuos

sélidos que serao dispostos no aterro.

15.3.4. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Tabela 83 - Criagao de regulamentacéo do uso e ocupacéo do solo

Criacdo de regulamentacéo do uso e ocupacao do solo

Essa regulamentacdo € essencial para

manter a recarga do lencol freatico na

AMBIENTAL area urbana, gerando menores impactos
na drenagem e na vazdo dos cursos
d’agua.

Fundamental para que ndo ocorra
TECNICA ocupacbes desordenadas, além de

facilitar o planejamento urbano.
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ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 84 - Regulamentacédo para novos loteamentos quanto area permeavel

Regulamentacédo para novos loteamentos quanto area permeavel

Essa regulamentagcdo, assim como a

anterior, € essencial para manter a

AMBIENTAL recarga do lencol freatico na area urbana,
gerando menores impactos na drenagem
e na vazao dos cursos d’agua.
Ajuda na elaboracdo do sistema de
TECNICA drenagem do Ioteamento, evitando

problemas de naturais.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Gera menores gastos com a implantacéo

e manutencao da rede de drenagem.

Tabela 85 — Levantamento de areas que apresentam processo erosivo

Levantamento de areas que apresentam processo erosivo

Gera informacgcbes para implantacdo de

medidas conservacionistas para mitigar

AMBIENTAL _ ]
0s impactos e recuperar é&reas
degradadas.
Gera um banco dedados para
TECNICA monitoramento de &reas susceptiveis a

erosao.

ECONOMICO-FINANCEIRO
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Tabela 86 - Execucéo de obras previstas no Plano de Macrodrenagem

Execucado de obras previstas no Plano de Macrodrenagem

AMBIENTAL

Deve-se gerenciar a execugédo das obras,
visando a reducdo do desperdicio de
materiais e 0 correto descarte dos
residuos gerados. Nenhuma das obras
previstas no Plano gera langcamento de
aguas pluviais em cursos d’agua, o que
demandaria a obtencdo de outorga do
DAEE.

TECNICA

Obras requerem logistica adequada, uma
vez que acarretam em distarbios no
trafego de veiculos, populacdo e

comércio do local.

ECONOMICO-FINANCEIRO

Tabela 87 - Cronograma de frequéncia de limpeza de boca-de-lobo

Cronograma de frequéncia de limpeza de boca-de-lobo

E de fundamental importancia para evitar

AMBIENTAL inundacgdes, propagacao de mau cheiro e
criacao de insetos e animais.

E importante ter um responsavel para

TECNICA controlar e fiscalizar a programacao da

limpeza e realiza-la.

ECONOMICO-FINANCEIRO
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Tabela 88 - Manutencgéo de areas verdes do Municipio

Manutencgédo de areas verdes do Municipio

Sao inumeros beneficios diminuicdo da
AMBIENTAL poluicdo, diminuem as temperaturas

externas, sombreamento entre outros.

E papel de a prefeitura gerenciar estas
TECNICA areas e dever da populacdo manté-la

conservadas.

ECONOMICO-FINANCEIRO -

Tabela 89 - Visitas aos corpos d’agua do municipio, informagdes sobre a bacia

hidrografica e o aquifero

Visitas aos corpos d’agua do municipio, informacdes sobre a bacia hidrogréafica

e o aquifero

Conscientizacdo da populagdo do

AMBIENTAL -

Municipio.

Precisa de um responsavel para realizar
TECNICA essas atividades, que possua um

conhecimento amplo no assunto.

ECONOMICO-FINANCEIRO -

Tabela 90 - Conscientizagéo da populagao

Conscientizacao da populacéo

Essa agdo estd em conjunto com a parte
AMBIENTAL de residuos solidos, pois demonstra a

populacdo a importancia de ndo descartar
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residuos de forma inadequada, pois
podem gerar além da contaminacdo de
cursos dagua, o entupimento de
tubulacbes de drenagem acarretando na

inundacgao de ruas.

Facilta e diminui a frequéncia de
TECNICA .
manutencgdo das redes de drenagem.

ECONOMICO-FINANCEIRO -

16.ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIAS

As acOes de emergéncia e contingéncia buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, desde
carater preventivo ou corretivo, procurando proporcionar o grau de seguranca e a
continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servicos de saneamento.

Esse relatorio corresponde as Acdes de Emergéncia e Contingéncia do Plano
de Saneamento Basico do Municipio de Trabiju - SP.

A elaboracdo do PMSB abordara o conjunto de servigos, infraestrutura e
instalacbes dos setores de saneamento basico, que, por definicdo, abrange o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico do Municipio de Trabiju visa estabelecer um
planejamento das acdes de emergéncia e contingéncia de saneamento do municipio
atendendo aos principios da Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei n°.
11.445/07), com proposito de melhoria ambiental, protecdo dos recursos hidricos e a
promocdo da saulde publica. As acdes serdo apresentadas ao municipio para
alcancar os objetivos, as metas e diretrizes para o Plano Municipal de Saneamento

Bésico.
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16.1. INTRODUCAO

Esta sendo proposta neste Relatorio a criacdo de AcBes de Emergéncias e
Contingéncias relacionadas ao Saneamento Basico. De modo que as acbes de
emergéncia e contingéncia relacionadas ao saneamento basico, ndo tem o objetivo
de substituir as acées da Defesa Civil do Municipio, que atua em diversas outras
circunstancias de calamidade, tais como:

a) vendavais;

b) deslizamento de encostas;
¢) inundacdes;

d) raios e tempestades;

e) geadas;

f) granizo;

g) incéndios florestais;

h) tornados;

Da mesma forma, este Relatério ndo propde substituir competéncias de
outros Org&dos municipais responsaveis pelo monitoramento e vigilancia de fatores
de risco ambientais, como o setor de vigilancia ambiental, da vigilancia em saude, da
Secretaria Municipal de Saude, que deve fazer vigilancia relacionada as seguintes

atividades e situacdes:

a) qualidade da agua para consumo humano;

b) saude de populacdes expostas a solo contaminado e a poluigédo do ar;

c) contaminantes ambientais e substancias quimicas;

d) acidentes envolvendo produtos perigosos;

e) ambientes de trabalho;

f) fatores fisicos, como, por exemplo, fontes emissoras de radiacdes
eletromagnéticas e radioativa;

g) riscos decorrentes de desastres naturais, eventos como secas/estiagens,
enchentes/inundacbes, incéndios florestais, deslizamentos/escorregamentos,

vendavais, tornados, granizo, furacdes e terremotos;
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Este Relatorio tem como fundamento trabalhar em conjunto com a Defesa
Civil, com a Vigilancia Ambiental e outros 6rgdos municipais, principalmente nas
acoOes intersetoriais com 0 saneamento basico.

As seguintes etapas do sistema de saneamento foram consideradas para
organizar o detalhamento deste Relatério:

a) abastecimento de agua potavel: manancial, captacao, recalque, adutora,
estacado de tratamento de agua (ETA), adutoras e redes de distribuicdo e ligacdes
prediais;

b) esgotamento sanitéario: ligagbes prediais, redes de coleta, transporte, tratamento
(ETE) e disposicéo final adequada;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: instalacdes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final  do lixo doméstico e do
lixo originario da varri¢cdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas: agbes de macro-drenagem,
caracterizadas pelo escoamento topograficamente bem definido nos fundos de
vale, mesmo naqueles em que ndo hajaum curso d’agua perene; e acgdes de
micro-drenagem, caracterizadas pelo escoamento das aguas pluviais nas areas de
ocupacdo urbana, conectando-se a rede de macro-drenagem ou diretamente,
guando for o caso, aos corpos hidricos receptores.

A informacdo qualificada a sociedade e a capacitacdo de gestores,
trabalhadores e populagédo também estdo sendo propostas como um importante pilar
na politica publica municipal para amenizar os efeitos adversos de emergéncias e
contingéncias.

Este Relatorio deve ser institucionalizado por intermédio de uma lei municipal,
contendo os principios e diretrizes por ele instituidos, para criar as bases
intersetoriais necessarias, definir formalmente atores responsaveis por sua
implementacéo, e dar perenidade ao mesmo. A lei estara embasada na politica
publica municipal para acdes de emergéncias e contingéncias. A elaboracdo desta

legislacdo sera coordenada pelo Setor Juridico na Prefeitura Municipal de Trabiju.
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O Municipio devera realizar um evento municipal, com ampla participacdo da
populacdo, para debater e aprovar as propostas do Relatério de Ac¢bes para

Emergéncia e Contingéncia.

16.2. OBJETIVO

O Plano de acdo de emergéncias e contingencias tem como objetivo
monitorar os fatores de risco, identificar e prevenir os possiveis acidentes, possiveis
de ocorrer ou ndo, bem como amenizar os danos e prejuizos causados por
acidentes e desastres, naturais, relacionados ao saneamento béasico -
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, incluindo o manejo
de residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. E
relacionado com a saude para prevenir agravos devido a falta ou saneamento basico

inadequado.

16.3. CONTEXTUALIZAGAO

As acdes de emergéncia e contingéncias propostas terdo o acompanhamento
de legislacdes e implantacdo de vigilancias especifica a serem determinadas de
acordo com o Plano as acdes de emergéncias e contingencias tem como intuito
mostrar as estruturas existentes e disponiveis, estabelecer as formas de atuacéo
dos Orgdos operadores, desde carater preventivo como corretivo, procurando
sempre priorizar 0 grau de seguranga e a continuidade da funcionalidade das
instalagdes afetadas relacionadas aos servigos de saneamento.

A manutencao e a operacao dos servicos de saneamento a vir ser solicitados
deverdo ser solucionadas com mecanismos locais e corporativos de gestdo, no
sentido de prevenir que ocorram situacdes indesejaveis, de modo que exista o
controle e monitoramento das condi¢@es fisicas das instalagfes e dos equipamentos
visando minimizar quaisquer tipos de ocorréncias e interrup¢cdes na prestacdo dos
servicgos realizados.

Ao se deparar com ocorréncias incomuns, que ultrapassem a capacidade de

atendimento local, os 6rgdos operadores deverao se dispor de todas as estruturas
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de apoio (materiais, equipamentos, mado de obra), suporte como comunicacgao,
suprimentos e tecnologias e outras. Esse atendimento tem como principio assegurar
gue os sistemas de saneamento basico ndo tenham a seguranca e a continuidade
operacional comprometida ou paralisada.

Em funcao das acdes de carater preventivo, elas tendem a sustentar um grau
de seguranca aos processos e instalacdes operacionais, de modo a evitar a
descontinuidade nos servigcos. No entanto, como em qualquer atividade existe a
possibilidade de ocorrer situacfes imprevistas. Ao se tratar de obras e servicos de
engenharia em geral, em particular de saneamento, sdo planejadas de acordo com
normas técnicas especificas e niveis de seguranca.

As acdes e emergenciais a serem propostas serdo de forma conjunta, as
acoes e alternativas deveram levar em conta no momento das decisdes as eventuais
ocorréncias que podem intervir, e, ainda considerar os demais planos setoriais
existentes que devem estar de acordo com a consonancia com o PMSB.

A seguir sdo apresentadas algumas acdes de emergenciais e contingencias a
serem adotadas para o0s servicos de abastecimento de &gua e esgotamento

sanitario.

16.4. ORGAOS RESPONSAVEIS PELAS ACOES

Existem 6rgdos publicos municipais e 6rgaos publicos estaduais que podem
ser responsaveis por agirem em situacdes de emergéncia e contingéncia no

municipio de Trabiju. Entre eles, citam-se 0s principais:

16.4.1. Orgéos publicos

e Companhia Energética: Atuar de forma rapida e eficiente, nos casos de
falta de energia elétrica.

¢ Policias Civil e Militar: atuar com a realizacdo de ocorréncias e Investigacdo
de atos criminosos.

e Assessoria de comunicacdo: realizar a transmisséo rapida de informacdes,

guando da ocorréncia de eventos emergenciais.
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e Secretaria de Assisténcia Social e Cidadania: manutencdo e organizacao de
abrigos, cadastro da populacao afetada, e mantimentos.

e Secretaria de Educacao: criar um programa de educacdo ambiental para
instruir a populagcdo em como agir em casos de emergéncias.

e Secretaria de Meio Ambiente: centralizacdo das informacdes referentes a
emergéncias que afetem o saneamento basico.

e Secretaria de Obras e Urbanismo: responsavel pela Limpeza dos locais
afetados, disponibilizagcdo e operacdo de maquinario pesado, substituicdo da
infraestrutura afetada.

e Secretaria de Saude promovendo e administrando a distribuicdo de
medicamentos para a populacéo afetada.

e Demais secretarias municipais tendem a contribuir de modo a minimizar os

danos causados.

16.5. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Nesta secdo, serdo apresentadas todas as acbGes de emergéncia e
contingéncia do PMSB do municipio de Trabiju, para os quatro eixos do saneamento
basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo

dos residuos sdlidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.

16.5.1. Abastecimento de agua

Interrupgcdes no abastecimento de agua podem acontecer por diversos
motivos, inclusive por ocorréncias inesperadas, como rompimento de redes e
adutoras de agua, quebra de equipamentos, contaminacdo da agua distribuida,
dentre outros. Graves problemas de saude podem decorrer destes incidentes, entre
eles, esta o uso de fontes de dgua sem qualidade comprovada (po¢os ou minas) e o
proprio consumo da agua que eventualmente for distribuida na rede, sem a devida
qualidade.

Para regularizar o atendimento deste servico de forma mais agil ou impedir a

interrupcdo no abastecimento, acdes para emergéncias e contingéncias devem ser
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previstas de forma a orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solu¢do do
problema. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das acdes de emergéncia e
contingéncia para o abastecimento de dgua do municipio de Trabiju. As principais
metas para estas acBes sdo principalmente a implantacdo de sistema de
abastecimento emergencial temporario de agua a populacédo no caso de inundacdes
das captacdes e movimentos de solo danificando estruturas como redes adutoras de

distribuidoras de agu

Outro ponto € a criacdo de um sistema alternativo para o abastecimento de
agua originado por falta de energia elétrica nas unidades de aducédo ou tratamento,

paralizacbes provenientes de contaminacdo de manancial ocasionados por atos de

a.

vandalismo, falta de agua em periodos de seca entre outros.

Tabela 91 - Acbes especificas de emergéncia e contingencia para o abastecimento

de agua

generalizada

ACOES PARA

OCORRENCIA ORIGEM EMERGENCIA E

CONTIGENCIA
Interrupcéo prolongada noVerificacdo e adequacéao
fornecimento de energia elétricade plano de acdo, as
nas instalacbes de producdo delcaracteristicas da

agua ocorréncia.
Comunicacéao as
autoridades, instituicoes,
Falta de &gua

populacao e defesa civil.

Acoes de vandalismo

Comunicacéo a Policia

de

instalacdes de

Vazamento cloro nas
tratamento de

agua

s

Comunicacéao a
operadora em exercicio

de energia elétrica

Qualidade inadequada da &agua

dos mananciais

Deslocamento de

caminh&o tanque
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Danificacdo dos equipamentos| Controle da agua
eletromecanica nas estruturas dedisponivel em
captacao de agua reservatorios

Reparo das instalagdes

fornecimento de energia elétrica

danificadas
Deficiéncias de  agua nos)Verificacdo do plano de
mananciais em periodos dejacdo, as caracteristicas
estiagem das ocorréncias.
Interrupcéao temporaria noComunicacao a

instituicdes, populacédo e

nas instalacbes de producdo dejautoridades.
agua

Falta de  &gualnterrupcdo no fornecimento de/Comunicacéo a Policia

parcial ouenergia elétrica em setores de

localizada distribuicdo
Danificacdo dos equipamentos deComunicagao a
estacfes elevatérias de aguaOperadora em exercicio
tratada de energia elétrica
Rompimento de redes e linhasDeslocamento de frota de
adutoras de agua tratada caminhdes
Acoes de vandalismo Reparo das instalacdes

danificadas
16.5.2. Esgotamento Sanitario

O sistema de esgoto sanitario, por suas caracteristicas construtivas e
operacionais, permite um sistema de operacdo, manutencdo e de monitoramento
gue ja efetivam uma série de procedimentos que se constituem, por si SO, em um
conjunto de elementos preventivos.

Mas, algumas acdes complementares devem ser previstas no Plano de Agbes
para Emergéncias e Contingéncias, para as quais deverdo ser estabelecidos

protocolos de atuacao especificos:
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O sistema de esgotamento sanitario € parte fundamental do saneamento
basico no tocante a saude da populacdo e na qualidade ambiental do municipio
como um todo. Problemas advindos desse sistema devem ser sanados 0 mais
rapidamente possivel, evitando maiores danos ambientais. O extravasamento de
esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no funcionamento das estagcbes
de tratamento de esgoto podem causar prejuizos a eficiéncia de tratamento e
colocam em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar recursos
hidricos e solo. Para estes casos, assim como para interrup¢ao da coleta de esgoto,
por motivos diversos, como por rompimento de coletores, medidas de emergéncia e
contingéncia devem ser previstas.

A seguir, serdo apresentadas as tabelas das acBes de emergéncia e
contingéncia para o esgotamento sanitario do municipio de Trabiju. As a¢des criam
sistemas para evitar a paralisacdo das estacdes de tratamento de esgoto e possivel
contaminacdo do ambiente por ineficiéncia temporaria das ETEs e/ou unidades de
tratamento ocasionadas pela falta de energia, falhas na operagéao vandalismo entre
outros, evitando assim impacto de maiores proporcdes no ambiente. A seguir serdo

tratadas solucdes para os mesmos problemas:

Tabela 92 - Acdes especificas de emergéncia e contingencia para o sistema de

esgotamento sanitario

ACOES PARA EMERGENCIA E

OCORRENCIA ORIGEM N
CONTIGENCIA

Extravasamento Interrupcdo  no

de esgoto em ETE |fornecimento de . . . .
L _ . |Comunicar a companhia a interrupgéo
por paralisagéo do | energia elétrica _ _
_ _ _ |de energia (acionar o gerador
funcionamento nas instalagbes _ _
. alternativo de energia)
desta unidade de|de

tratamento bombeamento
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Danificacdo dos
equipamentos
eletromecanicos

ou estruturas

Comunicar aos responsaveis solicitando

o reparo da paralisacéo do sistema

. Comunicar o ato de vandalismo a
Extravasamento | Acgles de .
_ policia local, executar o reparo das
de esgoto em|vandalismo _ . - .
. instalagGes danificadas com urgéncia
estagdes
o Interrupcdo  no
elevatorias _
fornecimento de
energia elétrica
nas instalacdes
de
bombeamento
Sinalizar a éarea de modo a evitar
Erosdes de | acidentes, executar 0 reparo com
Rompimento  de |fundo vale urgéncia, comunicar aos 6rgdo de
coletores, controle ambiental sobre o rompimento

interceptores e

Rompimento de

Comunicar a prefeitura sobre o

emissarios. pontos pra [rompimento de travessia, sinalizar o
travessia de | local para se evitar acidentes, executar
veiculos 0 reparo com urgéncia.

1 Identificar o trecho danificado e isolar
Obstrucdo em fRG )
com o objetivo de manter o atendimento
coletores de ) . _ _
nas areas nao afetadas, e providenciar
esgoto o
0 reparo com urgéncia

Retorno de esgoto E necessario realizar a limpeza e o

nos imoéveis Langcamento reparo nas instalacbes danificadas. E
indevido de |importante realizar fiscalizacdo e o
aguas  pluviais | monitoramento  das redes para

na rede coletora

de esgoto

identificacdo das ligacdes clandestinas

e regularizacao
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Vazamentos e Identificagdo da area e realizar o
contaminacdo de|Rompimento ou |isolamento para reduzir a
solo, curso hidrico | extravasamento |contaminag&o, conter o0 vazamento com

ou lencol freatico urgéncia.

16.5.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

O Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sdlidos Urbanos
(PGIRSU), encontra-se nédo finalizado, portanto algumas acdes complementares
devem ser previstas no Plano de A¢bes para Emergéncias e Contingéncias.

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia da
coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderdo gerar incOmodos
a populacdo e comprometimento da saude publica e ambiental. A paralisacdo dos
servicos de coleta e destinagcdo de residuos solidos urbanos (RSU) ao aterro
provoca acumulo de residuos nas ruas e, consequentemente, gera mau cheiro,
formagdo excessiva de chorume e aparecimento de vetores transmissores de
doencas, comprometendo a saude publica. No caso dos residuos de servicos de
saude (RSS), os problemas sédo agravados devido ao fato de serem residuos
considerados perigosos devido ao seu alto grau de contaminacdo. Também, a
limpeza das vias, através da varricao, é servico primordial para a manutencdo de
uma cidade limpa. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das acdes de
emergéncia e contingéncia para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos:

Tabela 93 - A¢Oes especificas de emergéncia e contingencia para o sistema de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos

ACOES PARA EMERGENCIA
E CONTIGENCIA

OCORRENCIA ORIGEM

Paralisacéo de|Greves de pequena | Tentar realizar negociagao
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servigos de

varricdo manual

Paralisacdo dos
servigos de
manutencgao de

vias e logradouros

duracdo, ou paralisacbes

por tempo indeterminado.

com os trabalhadores /
mutirdo com os funcionarios
municipais para efetuar a

limpeza.

Programacéao dos servicos

Paralisacdo dos
servicos de Limpeza dos dispositivos / é
limpeza dos necessario manutengcdo e
dispositivos de limpeza independente da
drenagem (bocas regido ter inundado ou néo.
de lobo e galerias)

Acionamento dos

Paralisacdo  dos
servicos de
manutencao de

areas verdes

de
de

duracao, paralisacbes por

Quedas arvores;

greves pequena

tempo indeterminado

responsaveis para remocao /
Em caso com vitimas acionar
0 Corpo de Bombeiros, e em
ultimo caso, acionar a defesa

civil

Paralisacdo  dos
servicos de coleta

domiciliar

de

duracao; paralisagbes por

Greves pequena

tempo indeterminado.

Entrar em acordo com o0s
trabalhadores, em Ultimo caso

contratar servigo terceirizados
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do

pré-

Paralisacéo
de

beneficiamento e/

Servico

ou tratamento dos

residuos solidos

Desvalorizagcdo do preco
de venda dos materiais

reciclaveis no mercado

de

municipais de outros setores

Mobilizacao equipes

dos
de

operacéao do aterro

Paralisacéo

servigos

de

duracéo; paralisagbes por

Greves pequena

tempo indeterminado;
ocorréncias que requerem
maiores cuidados; demora
para obter licengcas em

caso de ampliacdo do

Em caso de paralisacdo do

sistema, contratar servico

especializado, ou enviar
residuos para outra unidade
similar existente na regido, em
caso de duvidas entrar em

contato com a CETESB.

sanitario aterro.

Em caso de necessidade
Paralisacdo  dos deslocar equipes para suprir
servicos de coleta, |Greves  de pequena|as necessidades, envio dos

transporte, triagem

ou disposic¢ao final

duracao; paralisacbes por

tempo indeterminado.

residuos para disposicao final

adequada em outra unidade,

dos residuos realizar vistorias para detectar

sélidos inertes fendas causadas por erosées

16.5.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Areas com sistema de drenagem ineficiente, com emissarios e dissipadores
de energia insuficientes, causam problemas como erosfes e alagamentos,
comprometendo o atendimento deste servico, no caso de grandes precipitacdes,
emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou eventos climaticos inesperados.

Cabe destacar a necessidade de se adotar medidas de emergéncia e
contingéncia para ocorréncias atipicas. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das
acOes de emergéncia e contingéncia para a drenagem e manejo das aguas pluviais
do municipio, podemos associar também 0s casos de processos erosivos gue

decorrem da falta da manutencdo destes equipamentos, pois a agua que seria
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encaminhada para os pontos de lancamento de maneira controlada nao percorre a
rede criando mais problemas como é o caso da erosédo, destruicdo do pavimento,

invasao de casas e lotes entre outros.

Tabela 94 - Acdes especificas de emergéncia e contingencia para o sistema de

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

ACOES PARA EMERGENCIA E

OCORRENCIA ORIGEM .
CONTIGENCIA
Causada
devido a falta
de 5 .
_ Verificar o uso do solo da regiéo,
. planejamento, ) i
Inexisténcia ou comunicar ao setor responsavel de

ineficiéncia da rede

fiscalizagdo, ou

planejamento a necessidade de

falta de
de drenagem urbana ampliagdo ou adequacgéo da rede de
recursos para
. drenagem.

adequacao do
sistema de
drenagem.

Destinacao

Presenca de esgoto
ou lixo nas galerias

de aguas pluviais

inadequada dos
residuos
comprometend
0 0 sistema de

drenagem

Comunicar ao setor de fiscalizacédo de

limpeza, e realizar atividades de
conscientizacéo da populacdo sobre a
importancia do destino dos residuos

adequadamente.

Assoreamento de

bocas de lobo.

de

conscientizagéo

Falta

da populagéo e

Comunicar ao setor responsavel e
solicitar manutencdo e regularizagéo
da

situagcdo, e aumentar a

fiscalizacéo. conscientizacdo da populacao
Situacdes de | Sistema Comunicar os 06rgdos competentes
alagamentos, = com |encontra-se para realizacdo da manutencdo da

? Rua Lima e Costa,

209 — Marilia — Séo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

289



defasado néo
atendendo ao
volume de

chuva.

micro drenagem. Acionar um técnico
responsavel a ser designado para
verificar a existéncia de riscos a
populacdo desde propagacdo de
doencas, edificacdes, vias e outros.
Propor solucbes para resolucdo do
problema, e informar a populacao
sobre a importancia de se preservar o

sistema de drenagem.

problemas
relacionados & micro
drenagem
Inundacoes ou
enchentes
provocadas pelo
transbordamento de
rios, cOrregos ou
canais de drenagem.

Alto volume de

chuvas

Comunicar ao setor responsavel
(prefeitura e/ou defesa civil) para
verificagdo dos riscos e danos que
podem a vim ser causado a
populacdo. Comunicar o setor de
assisténcia social para que sejam
providenciadas as equipes de
mobilizacdo necessaria e os abrigos.
Em, caso de éareas de risco realizar

evacuacao de populacéo.

16.6. LEGISLACAO ESPECIFICA

As seguintes legislacdes foram definidas a serem elaborados nos planos para

serem implantadas:

a) Lei Municipal para protecdo de mananciais superficiais para serem utilizados para

0 abastecimento publico.

b) Revisdo , adequacao e conclusdo do Plano de Residuos Sdélidos.

c) Elaboracédo do Plano Municipal de Controle e reducéo de perdas.

16.7. EQUIPES PARA ATUAR COM ACOES DE EMERGENCIA E

CONTINGENCIA
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O Plano de Ac¢des para Emergéncia e contingencia vai ser auxiliado pelo
comité municipal sendo ele: os responséaveis pelas secretarias e conselhos, além do

apoio pelo poder publico e pela sociedade em geral.

O Comité Municipal para A¢cdes de Emergéncia e Contingéncia serd composto:
| - SAE

[I- Secretaria Municipal de Obras;

lIl - Secretaria Municipal de Saude, responsavel pelas acdes de vigilancia.

IV - Conselho Municipal de Saude; e

VI - Defesa Civil Municipal.

Os membros do Comité Municipal sdo os representantes das secretarias no
gual sdo nomeados pelo Prefeito Municipal.

A principal atribuicdo dos membros é realizar as atividades de gestdo do
Plano de Acbes de Emergéncia e Contingéncia.

A funcdo exercida pelos membros do Comité sera considerada de relevante
interesse publico ficando vedada a concessdo de qualquer tipo de remuneracéo,

vantagem ou beneficio de natureza pecuniaria.

17.MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA
DA EFICIENCIA DAS ACOES PROGRAMADAS

As acles e programas ligados ao saneamento basico do municipio de Trabiju
referente ao sistema de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, servicos de
limpeza urbana, e sistema de drenagem do municipio devem passar por avaliacdes
sistematicas tanto interna quanto externamente.

A avaliacdo interna devera ser realizada pelos 6rgédos de fiscalizacdo e
regulagéo para os servigos terceirizados e/ou concedidos e pela Administracdo

Direta, quando por ela realizados.

17.1. EXECUCAO DO PLANO

2 Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sao Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



A execucdo do Plano é a implantacdo da acdes e projetos aqui determinadas,
buscando atingir os objetivos preestabelecidos. Para a implantacdo do Plano sera
criado um Grupo Diretor e um Grupo de Sustentacdo, afim de aplicar o Plano de
forma adequada e conforme o que foi planejado. O grupo diretor tem as funcdes: -
funcdes executiva e de secretaria: pautas, convocacao de reunides, providenciar
local, material, recursos, etc. Sugerir diretrizes, projetos, programas, acoes
necessarias, prospeccao e disponibilizagdo de dados; deliberar sobre estratégias;
promover campanhas informativas e de divulgacdo. O grupo sustentacdo tem as
seguintes funcdes: garantia do debate publico, contribuir na construcéo, implantacéo
e principalmente consolidacdo das politicas advindas do plano composto pela
sociedade organizada, conselhos de meio ambiente e saude principalmente,
entidades de profissionais, sindicais, empresariais, académicas, ONGSs, interessados
etc.

Para que haja uma execucéo de todas as acdes e projetos de forma integrada
0S grupos responsaveis deverdo ser constituida de técnicos dos quatro eixos do
saneamento, além de representantes da sociedade e das secretarias. Cabe a equipe
articular as unidades gerenciais que devem fazer o plano acontecer através da
execucao dos projetos e acdes definidos e acordados com a sociedade, incluindo
inclusive a articulagédo com unidades complementares da Prefeitura e com instancias
e O0rgaos externos reguladores e financiadores do Saneamento Basico.

Serdo unidades gerenciais 0s 0rgaos municipais responsaveis pela execucao

das acdes e projetos:

e Secretaria Municipal de Obras;

e Representantes da Area da Saude;

e Representantes da Area da Educaco;

e Representantes da Area de Meio Ambiente;
e Representantes da Area da Defesa Civil;

e Representantes da Area de Agua e Esgoto;

Essas unidades gerenciais devem utilizar ferramentas de gerenciamento de

projetos, especialmente de sistematizacdo de informacdes, de detalhamento das
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acOes e de controle que permitam o acompanhamento da evolucdo das acdes
empreendidas.

Em termos de interacdo com a sociedade, além da representatividade da
sociedade civil garantida pelos membros da sociedade civil na Equipe de Gestao do
PMSB, deverdo ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber e
debater a prestacéo de contas das atividades e evolucdo da execucédo dos projetos

do PMSB, bem como avaliar demandas, agdes emergenciais.
17.2. INDICADORES PARA AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS ACOES
Para essa etapa foram pensados alguns indicadores de cada eixo do
saneamento que refletirdo se as acdes implantadas se mostram eficientes, com base
nas metas. Lembrando que as metas séo determinadas de acordo com as acdes
realizadas, seguindo os prazos: imediato (até 3 anos), Curto (4 a 9 anos), Médio (10

a 15 anos) e Longo (16 a 20 anos).

17.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 95 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua

Abastecimento de Agua
Estado Metas
atual Imediato | Curto | Médio | Longo

100% 100% | 100% | 100% | 100%

Setor

Cobertura de
Abastecimento

indice de
inadimpléncia 41 <41 <30 | <20 <10
(%)
Indice de Perdas nd nd nd <15 <12
(%)

No caso da infraestrutura de abastecimento de agua, foram colocados trés
indicadores, Cobertura de Abastecimento, Amostragens e indice de Perdas. O
primeiro indicador serve para avaliar a universalidade e equidade da prestacdo dos

servigos, além de mostrar se estd sendo implantado a ampliacdo da rede de acordo
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com o crescimento do municipio. O segundo indicador serve para garantir a
gualidade do servico e como forma de monitoramento do sistema, esta expresso em
porcentagem indicando a quantidade de amostragens realizadas dividido pela
guantidade minima exigida por lei. O terceiro indicador serve para monitoramento da
infraestrutura de abastecimento, indicando se ha vazamentos ou gatos na rede de

distribuicdo de agua, serve também para avaliar a qualidade das tubulagdes.

17.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Tabela 96 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario

Esgotamento Sanitario
Setor Estado Metas
atual Imediato | Curto | Médio | Longo
Coberturade | g5y, 95% | 95% | 100% | 100%
Coleta
Esgoto Tratado | 100% 100% | 100% | 100% | 100%
Ligacoes
Clandestinas nd nd 0 0 0
(n°)

Para a infraestrutura de esgotamento sanitario, foram colocados quatro
indicadores, Cobertura de Coleta, Esgoto Tratado, Amostragens e Ligacdes
Clandestinas (numero de ligacdes de drenagem na rede de coleta de esgoto). O
primeiro indicador serve para avaliar a universalidade e equidade da prestacdo dos
servigos, além de mostrar se estd sendo implantado a ampliagdo da rede de acordo
com o crescimento do municipio. O segundo indicador serve para garantir que o
municipio estd dando a destinacdo ambientalmente adequada de todo esgoto
produzido na zona urbana. O terceiro indicador avalia a qualidade do sistema e
serve de monitoramento do tratamento, esta expresso em porcentagem indicando a
qguantidade de amostragens realizadas dividido pela quantidade minima exigida por
lei. O quarto indicador serve para garantir o bom funcionamento do sistema e evitar
situacbes emergenciais, ele € medido de acordo com a quantidade de ligacfes
irregulares de rede de drenagem pluvial na rede coletora de esgoto, como ndo ha

um levantamento de quantas ligacdes irregulares existem ndo foi possivel
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estabelecer um valor atual e metas imediatas e de curto prazo, por isso a partir de

médio prazo devera ter um levantamento e a regularizacdo dos mesmos.

17.2.3. Sistema de Gestéo dos Residuos Sdélidos

Tabela 97 - Indicadores do sistema de gestdo dos Residuos Sélidos

Gestao de Residuos Solidos

Estado Metas
atual Imediato | Curto | Médio | Longo

Setor

Cobertura de
Coleta 100% 100% | 100% | 100% | 100%
convencional

Cobertura da

Coleta Seletiva 0 0 >50 >70 100
(%)

Proporgéo de

residuos 100 100 <50 | <40 | <35

destinados ao
aterro (%)

No caso da gestao dos residuos solidos, foram colocados trés indicadores,
Cobertura da Coleta Convencional, Cobertura da Coleta Seletiva e Propor¢géo de
Residuos Destinados ao Aterro. O primeiro e o segundo indicador servem para
avaliar a universalidade e equidade da prestacdo dos servicos, além de mostrar se
estad sendo implantado a ampliagcdo da coleta de residuos e reciclaveis de acordo
com o crescimento do municipio. O terceiro indicador vai mostrar a eficiéncia das
acOes de educacdo ambiental, principalmente em relagdo ao consumismo e ao
habito da populacdo em separar os reciclaveis, vai avaliar também a eficicia da
triagem, é calculado dividindo a quantidade de residuos aterrados pela quantidade

gerada pela populacgéo.

17.2.4. Sistema de Drenagem Urbana

Tabela 98 - Indicadores do sistema de drenagem urbana

Drenagem Urbana
Setor \ Estado \ Metas
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atual Imediato Curto Médio Longo
LigacGes (Crillgndestlnas nd nd 0 0 0
Cobertur?) /S)O servico 100 100 100 100 100
Manutencédo periddica | Quando Quando Quando | Ao menos | Ao menos
(n°) necessaria | necessaria | necessaria | 4 por ano | 4 por ano
Inund_a(;oes poor 0 0 0 0 0
entupimento (n°)

Para a infraestrutura de drenagem urbana, foram colocados quatro
indicadores, Cobertura do Servico, Ligacdes Clandestinas (nimero de ligacbes de
esgoto na rede de drenagem pluvial), Manutencdo Periddica e Inundacgdes por
entupimento. O primeiro indicador serve para avaliar a universalidade e equidade da
prestacdo dos servicos, além de mostrar se estd sendo implantado a ampliacdo da
rede de acordo com o crescimento do municipio. O segundo indicador serve para
garantir o bom funcionamento do sistema e evitar a contaminagao de cursos d’agua,
ele é medido de acordo com a quantidade de ligacdes irregulares de rede de esgoto
na rede de drenagem, atualmente ndo ha ligacdes irregulares, porém devera ter uma
fiscalizacdo para garantir que o sistema esteja sempre regularizado. O terceiro
indicador serve para avaliar e monitorar o sistema de drenagem, mantendo-o
sempre em boas condi¢cOes para garantir o bom funcionamento. O quarto indicador
serve para garantir que o sistema estd sempre dentro da capacidade, e que esti

com as manutencdes em dia.

18.AUDIENCIA PUBLICA

Conforme apresentado anteriormente, a audiéncia foi realizada no dia 27 de
outubro de 2016, as 10:00 horas, no Pa¢o Municipal, do municipio de Trabiju.
A apresentacdo se iniciou com as assinaturas de todos os participantes

presentes na Lista de Presenca da audiéncia, conforme imagens abaixo.
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Figura 99- Paco Municipal

A audiéncia publica contou com a participagdo de integrantes da Prefeitura
Municipal, do setor da saude, educacao e populagdo, conforme lista abaixo.
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levantamentos de dados, pesquisas de campo, elaboracdo de todo o diagndstico
municipal, até a apresentacdo das propostas descritas neste relatério. Ao final da
apresentacdo, 0s palestrantes concederam aos presentes, tempo para
guestionamentos, sugestdes e duvidas referentes a apresentacao.
Entre os assuntos que foram tratados durante a audiéncia publica, destacam-
se:
e Apresentacdo do Plano de Saneamento basico: definicdo e sua importancia
e Audiéncia Publica
e Diagnésticos Socioecondémico, Cultural e Ambiental
e Diagnosticos do Sistema de Abastecimento de Agua
e Diagnésticos do Sistema de Esgotamento Sanitario
e Diagndsticos do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.
e Diagnésticos do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos.
e Fase de Prognostico
e Fase de Prospectiva e Planejamento estratégico
e Projecdes e Demandas
e Plano de Execucao
e Programas, projetos e acoes.

e Apresentacdo das medidas estruturais e ndo estruturais discutidas e votadas.

Importante ressaltar também, que o conteddo apresentado na audiéncia foi
resumido, de forma que a apresentacao fosse sucinta, focando nos principais pontos
criticos do Plano Municipal de Saneamento Basico. Todo o conteddo, com as
propostas detalhadas, estratégias de monitoramento, indices para acompanhamento
do desenvolvimento das propostas, orcamento estimativo dos custos para a
implantacdo das melhorias no municipio de Trabiju, estdo descritos detalhadamente
neste relatério, nos projetos e orgamento anexos.

Em geral, as propostas apresentadas agradaram os participantes da
audiéncia. As sugestfes e consideracdes feitas foram levadas em consideracéo, e

implantadas sempre que viaveis neste relatorio final.
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O conteudo apresentado na audiéncia publica estara disponivel em meio
digital através de CD, junto com todos os relatérios e projetos do Plano de

Saneamento Basico do Municipio de Trabiju.
A seguir sdo apresentadas algumas imagens fotografadas durante a

apresentacao da audiéncia publica descrita acima.

Figura 101 - Detalhe do contetdo apresentado
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Figura 102 - Audiéncia publica para apresentacéo final do Plano

Audiéncias publicas vém sendo realizadas nos casos de interesse publico.

Essa pratica representa um avanco democratico — pois implica nha mudanca
da democracia representativa para a democracia participativa — com a efetiva
discussdo dos problemas de relevante interesse social, exercendo-se um dialogo
com os diversos atores sociais. Essa maneira de agir so tende a fortalecer o regime
democrético, onde a participacdo de todos € valorizada na busca da solugdo dos
problemas referentes ao Plano Saneamento Basico.

Mesmo nos dias atuais, muitas pessoas ainda nao se beneficiam da
Declaracdo dos Direitos Humanos. Aos 6rgaos publicos compete transformar o
abstrato da norma em efetivo beneficio na vida das pessoas, assim, a audiéncia
publica revela-se como um instrumento poderoso que, por meio do didlogo com os

diversos atores sociais, chama-0os para assumirem suas responsabilidades nessa
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dificil tarefa, que s6 serd concluida com a efetiva participacdo de todos os

integrantes da sociedade.

18.1. ATA DA REUNIAO DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE TRABIJU.

ATA DA 1" AUDIENCIA PUBLICA DA APRESENTACAO DA VERSAO
PRELIMINAR DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
TRABIJU.

Aos, vinte e sele dias do més de outubro de ano de dois mil e dezesseis,
no Pago Municipal, cito 3 Rua José Letizio, nimero quinhentos & cinquenta e
seis as dez horas, foi realizada a audiéncia pablica com finalidade de
apresentar e discutir a elaberagae do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), do Municipio de Trabiju, A audiéncia Pdblica foi conduzida pelo Sr.
Jodo Ricardo Rojo Afferes Bertoncini, O senhor Jo&o Ricardo deu infcio &
audiéncia publica colocando em discussao a porcentagem de votos do publico,
onde ficou aprovada por unanimidade a maiona simples, ou seja, cinquenta por
cento mais um dos votos para aprovagdo das diretrizes do Plano de
Saneamento Basico. Q Plano de Saneamento Basico engioba todo o territério
do municipio de Trabiju e todos os setores de servigos, como: sistema de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitano, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de Aguas pluviais urbanas,

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Trabiju apresentado foi
contemplado através do convenio com ¢ FEHIDRO, e as diretnzes que foram
seqguidas para sua elaboragido foli baseado na Lel Federal 11.445 de
05/01/2007.

O Sr, Jodo Ricardo propés a cnagdo de um Decreto Municipal que
‘Dispdem a criagdo do Grupo Diretor e Grupo de Sustentacdo, que terd a
finalidade de auxiliar e colaborar com ¢ desenvolvimento do “Plano Municipal
de Saneamento Basico." O arupo diretor tem as fungbes : - fungdes execufiva e
de secretana; pautas, convocagdo de reunides, providenciar local, matenal,
recursos, etc. Sugerir direfrizeés, projetos, programas, agdes necessarias,
prospecgio e disponibilizacio de dados, deliberar sobre estratégias | promover {
campanhas informativas e de divuigagdo, O grupo sustentacio tem as

seguintes fungdes: garantia do debate publico, contribuir na construcdo, V
implantaciio e principalmente consolidagdo das politicas advindas do plano i
composto pela sociedade organizada, conselhos de meioc ambiente e sadde | 4

s o K &/
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principalmente, entidades de profissionais, sindicais, empresariais,
académicas, ONGs, interessados etc.

Na audiéncia foi explicada toda a forma de elaboragéo do planoc que foi
realizado por meio de relatérios, discutido a importdncia e a necessidade do
Saneamento Basico no Municipio de Trabiju, e a forma que se obteve os dados
com os levantamentos realizados em campo e com as informagdes fornecidas
pela equipe da Prefeitura Municipal de Trabiju e o grupo técnico. Foram
apresentados os diagnosticos do PMSB e prognésticos relacionados ao
mesmo, sendo estes divididos e aprovados como descrite abaixo:

o 1° Relatério — "Diagnéstico Socioecondmico, Cultural € Ambiental”,
que contempla o diagnostico Socioeconoémico, Cultural e Ambiental | possui
informagdes de caracterizagdo da &drea de planejamento, descrigdo dos
sistemas publicos existentes (salde, seguranca, educagdo, comunicagdo e
outros) e da sua Infraestrutura, descricdo das praticas de satide e saneamento,
identificagdo das principais caréncias de planejamento do Municipio,
informagdes sobre a dinamica social, descricdo do nivel educacional e os
indicadores, caracterizagao simplificada do municipio, etc.

O 2° Relatério — “Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario”. contempla um diagnodstico completo referente 3
infraestrutura atual do sistema de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do Municipio de Trabiju.

O 3° Relatdrio- “Diagnostico dos Sistemas de Drenagem e Manegjo de
Aguas Pluviais e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos”,
contempla um diagnéstico compieto referente a infragstrutura atual do sistema
de drenagem urbana e manejo de aguas Pluviais e de Limpeza urbana e
Manejo de residuos sélidos.

O 4° Relatdrio- Cenario de Evolugado do Sistema de Saneamento Basico
"Proposicdo dos Cendrios de Evolugdo®, "Versdo Preliminar Principios e
Diretrizes, Programas, Projetos e Agbes Necessarias para Atingir os Objetivos
e as Metas do PMSB e Definicao das A¢des de Emergéncia e Contingéncia™.

Relatério 5- Versdo Preliminar do Plano Municipal de Saneamento

Basico. %
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Relatério Final-Concluido: “Relatério Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico", revisado conforme a audiéncia publica,

As propostas apresentadas foram votadas e aprovadas conforme a
necessidade do municipio. Apds esta audiéncia publica, as propostas serdo
formalizadas no Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Trabiju.

Nada mais havendo a tratar a reunido foi encerrada e dela se extraiu a

/ "| presente ata. Eu Fabricio Donizetti Vanzelli, Prefeito Municipal de Trabiju, a li e
/_-_i ubscrevo-me, assinei com os demais membros presentes.

|

/

!
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